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Les projets que nous vous presentons dans ce numero ont 
ete developpes par des bureaux d 'etudes et controles par 
nos soins, aussi nous vous assurons qui Is sont tous realisa- 
bles et surtout qu'ils fonctionnent parfaitement. L 'ensemble 
des typons des circuits imprimes ainsi que la plupart des 
programmes sources des microcontroleurs utilises sont tele- 
char geables sur notre site a I'adresse : www.electronique- 
magazine.com/ci.asp. Si vous rencontrez la moindre diffi- 
culte lors de la realisation d'un de nos projets, vous pouvez 
contacter le service technique de la revue, en appelant la 
hot line, qui est a votre service du lundi au vend red i de 16 a 
18 H au 0820 000 787 (N° INDIGO : 0,12 € / MM), ou par 
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APPAREIL DE LECTURE & D'ANALYSE DE CARTES MAGNETIQUES 



Ce systeme de lecture et d'analyse de 
badges magnetiques permet I'acquisition 
des donnees par le port serie du PC ou via 
le reseau GSM. L'ensemble des donnees 
ipeut etre ensuite annalysee puis decryptee 
a I'aide du logiciel fourni. Ideal pourfaire du 
controle d'acces. Tous les circuits imprimes 
comme les sources des programmes sont 
telechargeables gratuitement a I'adresse: 
www.electronique-magazine.com. Pour 
toutes les personnes ne disposant pas de 
programmateur de Pic, les versions pro- 
grammers sont vendues separement. 

Pic programme de la carte d'acquisitions 18,00 € 

Module GR47 programme 245,00 € 

Lecteur a defilement 46,50 € 




MF569 
GSM1.. 
LSB12 . 



DIX KITS SIMPLES DE PREAMPLIFICATEURS BF A TRANSISTORS 

Etant donne qu'en electronique on 
utilise de plus en plus souvent des cir- 
cuits integres complexes capables de 
remplir n'importe quelle fonction, il est 
fort probable que vous vous retrouviez 
avec vos fonds de tiroirs tapisses de 
J milliers de transistors (neufs !) alors 
que vous n'avez plus sous la main de 
schemas electriques vous permettant 
de les mettre a profit : c'est la raison pour laquelle ces kits vous proposent 
plusieurs preamplificateurs BF montant des transistors courants. Les kits 
sont vendus separement: 

6,00 € unitaire du EN1590 au EN1598 et 8,00 € le EN1599 




UN VARIATEUR DE PUISSANCE AU STANDARD DMX512 



<7g 



Ce variateur, controlable par protocole 
DMX, dispose d'une sortie a 10 Vcc 
pour le couplage aux systemes de puis- 
sance, mais il peut en outre heberger un 
module special pour le controle direct de 
charges alimentees par le secteur 230 V. 
Une barre de LED indique la valeur prise 
par la sortie et I'adresse peut etre facile- 
ment choisie, parmi les 512 que le DMX 
propose, a I'aide d'un dip-switch 



tonolft 



ET570.. 



. Kit sans boitier 39,00 € 



UN MELANGEUR DMX 8 CANAUX POUR REGIE DE LUMIERE 



C'est un controleur au standard DMX 
a huit canaux (8 potentiometres a glis- 
siere) en mesure de controler I'intensite 
lumineuse de huit variateurs de puis- 
sance. De nombreux effets lumineux 
preprogrammed peuvent en outre etre 
appeles au moyen de neuf poussoirs. 
Une procedure simple de programmation 
permet de donner aux huit canaux une 
adresse DMX comprise entre 1 et 512. 



ET573 Kit sans boitier 74,00 € 






UN GESTIONNAIRE DE SONNERIES MELODIQUES DE GSM 

Ce circuit fort simple memorise et reproduit 
jusqu'a neuf melodies au format des sonne- 
ries pour telephones mobiles que Ton peut 
telecharger sur Internet sous forme de fichier 
de texte. L'appareil communique avec votre 
ordinateur par le port serie et, grace a un 
petit logiciel pour Windows, il est possible 
de gerer la reproduction comme la memo- 
risation des melodies. Le circuit imprime 
comme les sources des programmes sont 
telechargeables gratuitement a I'adresse: 
www.electronique-magazine.com. Pour tou- 
tes les personnes ne disposant pas de programmateur le Pic, une version 
programmed est vendue separement. 

MF555 Pic programme de la carte gestion 18,00 € 



UN MOTEUR A COURANT CONTINU PILOTE PAR ORDINATEUR 



II y a pas mal d'annees, nous vous 
avons propose I'interface serie/ 
parallele multi-usage EN1127, pas 
depassee le moins du monde et tou- 
jours tres demanded dans le domaine 
de I'automatisme: aujourd'hui nous 
reutilisons cette platine pour vous 
apprendre a piloter les moteurs a cou- 
rant continu. 



EN1550 Kit sans boitier 61,00 € 

EN11127 ... Kit interface serie/parallele sans boitier 71,00 € 






UN VARIATEUR A EFFLEUREMENT POUR AMPOULE 



Ce variateur de lumiere electronique per- 
met de regler I'intensite lumineuse d'une 
ampoule a incandescence simplement en 
effleurant deux plaques metalliques qui 
se substituent au traditionnel potentio- 
metre. L'intensite lumineuse choisie est 
memorisee puis rappelee a chaque allu- 
mage. Grace a une fonction particuliere 
(fonction «soft»), le circuit est egalement 
en mesure d'allumer ou d'eteindre gra- 
duellement I'ampoule. 




ET561 Kit avec boitier 40,00 € 



UN CONTROLE A DISTANCE A 10 CANAUX PAR DEUX FILS 




Cette commande a distance est pourvue 
de dix sorties a collecteurs ouverts. Le 
recepteur et I'emetteur communiquent 
entre eux a travers une paire (type tele- 
phone) par laquelle passe egalement I'ali- 
mentation du TX. Grace a I'utilisation d'un 
systeme a boucle de courant, le dispositif 
est assez insensible aux perturbations, 
ce qui permet une portee de plus de 50 
metres. Le kit comprend I'emetteur et le 
recepteur. 



EV8023 Kit sans boitier 38,00 € 



CD 908 - 13720 BELCODENE W 




Epeditions dans toute la France. Moins de 5 Kg : port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou CB. Bons administratifs acceptes. 
De nombreux kits sont disponibles, envoyez nous votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general de 96 pages. 
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Ce variateur, controlable par protocole DMX, dispose d'une sortie a 
10 Vcc pour le couplage aux systemes de puissance, mais il peut en 
outre heberger un module special pour le contrdle direct de charges 
alimentees par le secteur 230 V. Une barre de LED indique la valeur 
prise par la sortie et I'adresse peut etre facilement choisie, parmi les 
512 que le DMX propose, a I'aide d'un dip-switch. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation de la platine : 
12 Vcc 500 mA 

Sortie a 10 Vcc pour variateur 
EK8003/EK8064 

Nombre de canaux DMX selectionnables : 
512 

Sortie secteur 230 VAC avec module 
ET520 

Puissance maximale 230 VAC : 1 kW 
Section haute tension isolee du reste 
du circuit 
Barre de LED 

Connecteurs XLR3 male et femelle pour 
une integration facile au reseau DMX 
Resistance de 120 ohms pour fermeture 
de la ligne insurable par inverseur. 



e protocole DMX512 utilise comme standard physique 
I'EIA RS485, ce qui permet de relier MaTtre et Esclave 
1 l a grande distance grace a la haute immunite aux per- 
turbations de cette technique. De plus, ce support autorise le 
montage de plusieurs dispositifs en cascade... pour peu que 
Ton n'oublie pas de fermer la ligne apres le dernier Esclave 
avec une resistance de 120 ohms. 

La vitesse de transmission de 250 kbits/s permet d'envoyer 
les parametres aux differents dispositifs (maximum 512, 
d'ou le nom DMX512) en moins de 23 ms, ce qui implique 
une bonne linearite de controle et une appreciable vitesse 
de reponse. Pour differencier un paquet de donnees 
(comprenant les informations pour les 512 canaux!) du 
suivant, le protocole DMX prevoit un "BREAK" consistant 
a mettre au niveau logique bas la ligne pendant 88 us au 
moins, suivi d'un "START CODE", c'est-a-dire un caractere 



0. Sont ensuite envoyes les parametres des divers canaux 
au format : 1 bit de start, 8 bits de donnees, 2 bits de stop. 
Comme on le voit, la difference essentielle par rapport a 
une traditionnelle communication serielle tient a la pre- 
sence ici de deux caracteres de stop. 

Le montage decrit dans cet article permet non seulement 
de realiser un variateur de puissance standard DMX, mais 
encore (et surtout) de comprendre quelles sont les astu- 
ces a mettre en oeuvre pour realiser un systeme capable 
d'interpreter les commandes de ce protocole, comment 
attribuer les adresses aux peripheriques et configurer les 
sorties en fonction des donnees contenues dans le flux. 
Nous expliquons en particulier dans ces pages comment 
realiser un variateur DMX a un seul canal. Le circuit est 
associe a une adresse parmi les 512 possibles, parame- 
trable a I'aide d'un dip-switch. II est en mesure d'exploiter 
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Figure 1: Schema electrique du variateur de puissance DMX. 



rinformation (0 a 255) relative a la 
valeur de luminosite que le projecteur 
ou le spot doit prendre et de regler 
sa sortie PWM de fagon a obtenir une 
valeur de a 10 V proportionnelle a 
la donnee lue pour piloter directement 
des variateurs controles en tension. 
Une barre de LED permet de verifier 
immediatement I'intensite lumineuse 
selectionnee pour le luminaire relie a 
la sortie. 



Le schema electrique 

Le schema electrique de la figure 1 
peut se diviser en sections: un etage 
d'alimentation (en haut), un etage 
d'interfagage RS485/TTL, un etage de 
linearisation de I'onde PWM, un etage 
de puissance et un "cceur" a microcon- 
troleur. Le role consistant a obtenir un 
niveau de tension compatible avec I'elec- 
tronique presente dans le circuit est 



devolu a un regulateur 7805 en boTtier 
T0220 fournissant, a partir du 12 V d'en- 
tree (PWR), le 5 V au PIC16F876 et au 
convertisseur MAX485. Ce dernier con- 
vertit le signal RS485 disponible sur le 
connecteur XLR en TTL compatible avec 
la serielle materielle du micro. Quand on 
met a la masse les broches 2 et 3 de U2 
on habilite la reception des donnees en 
transit sur la ligne RS485 et on desha- 
bilite une eventuelle transmission des 
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Figure 2: Le module de puissance. 



Notre circuit presente une sortie de tension de a 10 
Vcc avec laquelle il est possible de piloter des dispo- 
sitifs de puissance fonctionnant sous ces tensions, 
comme nos EK8003 ou 8064 ou encore le ET520 
utilise dans notre Regie lumieres ET528 (numero 65 
d'ELM, page 38). 




II s'agit d'un variateur controle en tension dont la section de 
puissance est isolee du circuit de controle par un photocoupleur. 
Le module de puissance ET520 utilise des connecteurs faston a 
90°, mais pour la presente utilisation nous les avons remplaces 
par des modeles verticaux (comme le montre la photo de gau- 



che). Soyez tres prudent quand vous manipulez ce module, car il est sous la tension (mortelle!) du secteur 230 V. 
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Figure 3a: Schema d'implantation des composants du variateur de puissance DMX. 
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Liste des composants 

Rl 4,7 kQ 

R2 120 Q 

R3 470 Q 

R4 4,7 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 10 kQ 

R7 4,7 kQ 

R8 10 kQ 

R9 lkQ 

RIO lkQ 

Rll 100 Q 

R12 10 Q 

R13 10 Q 

R14 10 Q 

R15-R20 470 Q 

CI lOOnFmulticouche 

C2 470|jF25V 

electrolytique 

C3 lOOnFmulticouche 

C4 470 uF 25 V 

electrolytique 

C5 10 pFceramique 

C6 10 pFceramique 

C7 220 uF 25 V 

electrolytique 

C8 lOOnFmulticouche 

Dl 1N4007 

DZ1 zener 10 V 



donnees presentes sur la broche 4 non 
utilisee. Les donnees TTL sont envoyees 
au port RC7 correspondant a la serielle 
materielle du microcontroleur et au port 
RCO (nous verrons ensuite, en analysant 



Ul 


7805 


U2 


MAX485 
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PIC16F876-EF570 


U4 


. ET520 (module de 




puissance) 


Qi 


quartz 20 MHz 


DSl 


din-^witnh a 10 mirrn- 
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interrupteurs 


SW1 


. inverseur horizontal 


LD1-LD6 


.LED 5 mm verte 


LD7 


.LED 5 mm rouge 


Tl 


BC547 


T2 


BC557 


Divers: 





1.. prise d'alimentation 

1.. support 2x4 

1.. support 2x14 

1.. bornier 2 poles enfichable 

2.. borniers 2 poles au pas de 

10 mm 
5.. faston males droites pour 

circuit imprime 
5 .. faston femelle pour circuit 

imprime 
2.. barrettes males 3 poles 
2.. barrettes femelles 3 poles 
1.. connecteur XLR 3 poles male 
1.. connecteur XLR 3 poles femelle 

Sauf specification contra ire, toutes les resis- 
tances sont des 1/4 Wa 5%. 



le logiciel, le motif de cette liaison). Pour 
supporter une communication a 250 
kbits/s le PIC utilise un quartz de 20 
MHz relie aux broches 0SC1 et 0SC2. 
Ladresse de I'Esclave est attribute par 



DSl, sans oublier que ce parametrage 
est effectue en binaire: si nous voulons 
donner I'adresse 1 nous devons mettre 
sur ON (soit fermer a la masse) le micro- 
interrupteur 1, si nous voulons donner 
I'adresse 10 nous devons mettre sur 
ON les micro-interrupteurs 2 (valant 2) 
et 4 (valant 8) ; pour selectionner la der- 
niere adresse, 512, la broche a mettre 
sur ON est la dixieme et c'est tout. En 
utilisant la calculatrice scientifique de 
Windows il est tres simple de trouver 
le parametrage des micro-interrupteurs 
pour les differentes adresses possibles 
(voir figure 6). 

Quand une donnee est lue pour 
I'adresse selectionnee, le microcon- 
troleur habilite sa sortie PWM et le 
rapport cyclique est choisi de fagon a 
obtenir une tension proportionnelle a 
la valeur acquise. L'onde produite pilote 
Tl lequel a son tour, en agissant sur la 
base de T2, regie la tension de la sortie 
OUT. La tension maximale disponible 
sur ce bornier est donnee par DZ1, elle 
est de 10 V. Cette tension permet de 
piloter directement des variateurs con- 
trols en tension comme nos K8003 ou 
8064, de maniere a pouvoir attaquer 
des charges sous secteur 230 V. C7 et 
RIO determinent la linearite de la sortie 
et par consequent, si la charge appli- 
quee a la sortie est trop elevee, il peut 
etre necessaire d'elever ces valeurs afin 
de retablir une reponse la plus lineaire 
possible. 
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Figure 4: Photo d'un des prototypes du variateur de puissance DMX. 



Dans le but de rendre ce montage le plus 
universel possible, nous avons prevu la 
possibilite d'inserer directement dans 
le circuit le variateur de puissance 
controle en tension ET520 (utilise dans 
notre Regie lumieres ET528, voir figure 
2). La section haute tension de cette 
platine est isolee de la tension continue 
de controle par un photocoupleur. Si on 
applique a I'entree VAC la tension du sec- 
teur 230 V et a la sortie LOAD une lampe 
(projecteur, spot, etc.), N est possible, en 
faisant varier la tension de controle de 
a 10 Vcc, de faire varier de a 100 % 
la luminosite de la lampe. Notre mon- 
tage prevoit deux XLR, une male et une 
femelle, car le protocole DMX permet de 
relier jusqu'a (un maximum de) 512 dis- 
positifs a la meme ligne : la presence de 
deux connecteurs rend le systeme faci- 
lement integrable au sein d'un reseau 
existant. Si notre variateur est le dernier 
dispositif du reseau, il est necessaire 
de fermer la ligne apres lui avec une 
resistance de 120 ohms. Aussi, afin 
d'eviter d'avoir a realiser un connecteur 
special avec la resistance soudee entre 
les broches 2 et 3, nous avons prevu un 
inverseur SW1 dont le role sera d'inse- 
rer eventuellement la resistance au bon 
endroit si ce variateur est le dernier de la 
chaTne (si ce n'est pas le cas, on laissera 
I'inverseur ouvert). 



Le programme resident 

Afin d'offrirauxdeveloppeurs la possibilite 
de realiser leur propre systeme DMX, nous 
donnons (sur notre site Internet) le "listing" 
complet du programme installe dans le 
microcontroleur et nous expliquons en 
detail chaque instruction. Premiere opera- 
tion, le quartz utilise dans le montage est 
defini: c'est un 20 MHz. Etant donnee la 
vitesse elevee, avec I'instruction ©DEVICE 
HS_OSC nous informons le logiciel de 
programmation (par exemple I'EPIC) que 
le type d'oscillateur utilise est un "High 
Speed". Ensuite nous configurons la 
serielle de fagon a pouvoir interpreter 
les donnees arrivant du convertisseur 
MAX485. Le protocole est du type 8N2, 
non supporte par le Pic Basic Pro, c'est 
pourquoi on a mis au point une configura- 
tion particuliere de la serielle permettant 
d'avoir un protocole de type 9N1. Le PIC 
ne pouvant gerer facilement les deux bits 
de stop, avec cette configuration 9 bits de 
donnees sont acquis (en realite on n'en 
considerera que 8) de fagon a englober 
un des deux bits de stop (le dernier sera 
normalement traite comme bit de stop). 
Cette configuration un peu particuliere 
est le coeur du programme et elle nous 
permet d'acquerir les donnees sans 
probleme comme si nous utilisions une 
serielle normale. Dans le "listing" suit la 



definition des ports utilises, en particulier 
le port RCO nomme IN, alors que sont attri- 
bues aux LED les "labels" (etiquettes) afin 
de pouvoir les identifier facilement. Sont 
ensuite definies les variables utilisees 
au cours du programme, toutes sont du 
type "word": avec la commande CLEAR 
elle sont toutes mises a 0. Tout de suite 
apres sont deshabilites les convertisseurs 
A/N du microcontroleur et sont activees 
les resistances internes de maintien au 
1 logique afin de pouvoir lire sans pro- 
bleme les micro-interrupteurs determi- 
nant I'adresse du dispositif. Dans le but 
d'eviter de faux allumages toutes les LED 
du circuit sont eteintes avec la commande 
LOW. Apres cette phase de configuration le 
programme proprement dit commence: il 
lit tout d'abord le parametrage des micro- 
interrupteurs (adresse DMX) qu'il charge 
dans la variable NDMX. L'instruction PUL- 
SIN IN,0,BREAK est utilisee pour chercher 
I'impulsion de BREAK qui determine le 
debut du flux des 512 donnees conte- 
nant la valeur que doit prendre chaque 
canal. Afin d'eviter d'avoir a "eteindre" le 
port serie pour lire cette impulsion (le 
dans l'instruction indique qu'il s'agit d'une 
impulsion negative) on a realise aussi la 
connexion au port RCO (IN) justement pour 
realiser cette fonction. La duree pendant 
laquelle la ligne est au niveau logique bas 
est memorisee dans la variable BREAK 
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Figure 5: Montage dans le border du variateur de puissance DMX. 





Notre circuit se monte a merveille dans le bottier plastique Teko CAB233. La face avant et le panneau arriere en aluminium 
doivent etre perces pour le passage et la fixation des LED, des socles XLR3 et VDE. Sans oublier, sur le panneau arriere, 
la prise d'alimentation du circuit, le bornier enfichable ou se trouve la tension de sortie de a 10 Vcc et llnverseur a 
glissiere permettant d'inserer en parallele avec le connecteur XLR3 la resistance de 120 ohms necessaire pour fermer 
la ligne si ce variateur est le dernier de la ligne DMX. 



(avec une resolution de 2 us). La duree 
de cet en-tete ("header") ne doit pas 
etre, selon les specifications DMX, infe- 
rieur a 88 us, en effet avec Instruction 
IF BREAK >= 40 nous allons verifier la 
duree de cette impulsion. La resolution 
de la commande PULSIN est de 2 us, 
par consequent si la variable BREAK 
est superieure a 44 cela signifie que 
I'impulsion a une duree superieure a 
88 us et c'est surement I'impulsion 
que nous cherchons. Si la duree est 
inferieure aucune operation n'a lieu 
et le programme tourne en boucle jus- 
qu'a la detection d'un debut de trame. 
Si la condition est verifiee, avec la 
commande HSERIN les deux premiers 
caracteres de I'en-tete sont lus, ce doit 
etre deux 0. S'il n'en est pas ainsi, le 
programme prevoit un saut au principal 
("main") afin de chercher le debut exact, 
sinon il continue avec un cycle de FOR 
permettant d'aller lire la valeur corres- 
pondant a I'adresse attribute a la pla- 
tine (NDMX). Rappelons que Ton peut 
envoyer les 512 caracteres (byte) ou 
bien un nombre de caracteres inferieur, 
de fagon a accelerer le parametrage 
des divers Esclaves. L'instruction sui- 
vante HPWM 1,VALEUR,2000 active le 
generateur PWM materiel integre dans 
le PIC16F876 avec une frequence de 2 
000 Hz et un rapport cyclique donne 
par la variable VALEUR. Ainsi, en utili- 
sant Tl, T2 et C7 il est possible de sta- 
biliser cette onde carree et d'obtenir un 
signal continu qui sera ensuite utilise 
pour piloter les variateurs controles 
en tension. Nous avons ensuite les 
instructions permettant d'allumer les 



LED en sequence de maniere a avoir 
une representation visuelle directe sur 
le recepteur de I'intensite lumineuse 
prise par la lampe. La LED rouge LD7 
reliee directement a la sortie OUT s'al- 
lume avec une intensite proportionnelle 
a la valeur reglee sur le controleur. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce varia- 
teur de puissance DMX ne comporte 
aucune difficulty particuliere. Deux 
platines superposees, bien sur (voir 
figure 2), mais la petite platine ET520 
a deja ete realisee: si ce n'est pas le 
cas, reportez-vous a I'article ET528 
(numero 65 d'ELM, page 38), ici nous 
ne nous occupons que de la realisa- 
tion de la platine ET570. Le circuit 
imprime est un simple face, la figure 
3b en donne le dessin a I'echelle 1. 
Inserez et soudez tous les compo- 
sants (comme le montrent les figures 
3a et 4), en commengant par les deux 
supports de circuits integres et en ter- 
minant par les borniers, la prise d'ali- 
mentation et les cinq faston femelles 
pour circuit imprime: ces dernieres 
vous permettront alors d'inserer le 
module de puissance ET520 dont vous 
aurez au prealable modifie les sorties 
(en remplagant les cinq faston males 
coudees par des droites, comme le 
montre la figure 2). Sans cette modifi- 
cation minime la platine de puissance 
devra etre montee verticalement et 
I'encombrement de I'ensemble sera 
superieur (ce qui n'est pas toujours 



un inconvenient sauf pour Installation 
dans un boTtier!). 

Installez ensuite les platines super- 
posees dans le boTtier plastique Teko 
CAB233 et preparez la face avant en 
aluminium pour I'affleurement des LED 
et le panneau arriere en aluminium aussi 
pour le passage et la fixation des XLR, 
du bornier enfichable, des VDE, de la 
prise d'alimentation et de I'inverseur a 
glissiere (photos de la figure 5). 

Le PIC est deja programme en usine, 
mais si vous voulez le programmer 
vous-meme ou le reprogrammer (voire 
recrire le programme) vous le pouvez en 
utilisant un editeur normal (ou le Bloc- 
Note Windows) et en le compliant avec le 
Pic Basic Professionnel. Le compilateur 
creera le fichier .hex utilisable avec notre 
programmateur ET386. 

Nous vous conseillons dans un premier 
temps de ne pas monter le module 
ET520 et de ne pas connecter la tension 
du secteur 230 V. Reliez le dispositif a 
I'aide d'un cable adequat a un contro- 
leur DMX (prochainement nous vous 
proposerons un Controleur DMX pour 
port USB EK8062) et attribuez a votre 
appareil une adresse au moyen des 
micro-interrupteurs (donnez-lui I'adresse 
1 en mettant sur ON le premier micro- 
interrupteur et c'est tout). N'oubliez pas 
de fermer SW1 si votre appareil est seul 
(et done dernier!). Alimentez-le en 12 
Vcc (500 mA). Mettez le "slider" (poten- 
tiometre a glissiere) du controleur vers 
le maximum et vous verrez la barre des 
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Figure 6: Le parametrage de I'unite de controle. 



Pour donner une adresse DMX, parmi les 512 possibles, au 
module, il est necessaire de para metre r correctement DS1. 
L 'adresse est exprimee en binaire et le premier micro-interrup- 
teur correspond au LSB (bit le moins significatif), le dixieme 
etant le MSB (bit le plus significatif). Avec la calculatrice scientifi- 
que de Windows, vous pourrez immediatement trouver comment 
parametrer DS1 a parti r d'une adresse decimate. 




DIP1 (LSB) 



DIP10 (MSB) 



Exemple: pour donner I 1 adresse 12 a la platine, ouvrez la calculatrice scientifique de Windows (Demarrer > Programmes > 
Accessoires > Calculatrice > Scientifique) et tapez 12 puis pressez sur la touche F8 du clavier materiel: le 12 est rem place 
par 1100. Alors, en partant du bit de droite (LSB) parametrez DS1 : (OFF) pour les micro-interrupteurs 1 et2, 1 (ON) pour 
les micro-interrupteurs 3et4et0 pour les micro-interrupteurs restants. Nous pouvons donner a la platine toute adresse entre 
1 et 512: il est possible d'attribuer a differents variateurs la meme adresse pour pouvoir controler avec un seul controleur 
plusieurs platines en meme temps. Comme "master" (mattre), au cours des essais, nous avons utilise notre Controleur DMX 
pour port USB EK8062 zzz il est dans le EI93 p58 zzz en mesure de commander les dispositifs DMX comme une rotule ou 
un interrupteur motorises, mais aussi un simple variateur comme celui faisant I'objet de cet article. Precisons que le logiciel 
de ce controleur professionnel completement personnalisable est assorti d'un programme de test tres pratique a utiliser 
pendant les essais de tous types de dispositifs DMX. 




six LED s'allumer progressivement (de 
meme vous verrez LD7 devenir de plus 
en plus lumineuse). Apres ces verifica- 
tions, inserez le module de puissance a 
I'aide des faston. Alimentez le dispositif 
en 12 Vcc, branchez la charge (lampe 
en LOAD) et le secteur 230 VAC. Verifiez 
qu'en jouant sur la position du "slider" 
la luminosite de la lampe varie. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce variateur de puissance 
ET570, ainsi que le module de puis- 
sance ET520 et le controleur DMX USB 
EK8062, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. 



Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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Ce systeme de lecture et d'analyse de badges magnetiques permet 
I'acquisition des donnees par le port seriel du PC ou via le reseau 
GSM. Cette premiere partie presente le logiciel et I'interface 
de contrdle, la seconde analysera le programme resident de la 
section de contrdle et decrira le processus de liaison par GSM. 




Pour la lecture et I'analyse des bandes magnetiques, nous avons developpe le puissant logiciel decrit dans I'article. Pour 
I'acquisition des donnees, nous avons un acheminement direct par RS232 ou a distance par le reseau GSM. 



©e systeme utilise un puissant logiciel realise speciale- 
ment pour lui et les donnees recuperees par le lecteur 
sur la bande magnetique du badge sont envoyees au 
PC par cable ou bien par le reseau GSM. Dans les deux cas le 
lecteur a glissiere est un banal LSB12. Grace a ce petit circuit, 
les donnees de la trace IS02 de chaque badge passant par le 

ELECTRONIQUE 



lecteur sont envoyees a I'ordinateur par son port seriel ou par 
SMS. Meme dans ce dernier cas, le circuit est extremement 
simple car toute la complexite du systeme est endossee par 
le programme residant au sein du microcontroleur du circuit 
de controle. Cela permet entre autre de faire fonctionner le 
montage avec n'importe quel type de telephone mobile pourvu 
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qu'il soit en mesure d'i interpreter les 
commandes AT+, c'est-a-dire la plupart 
(au cours des essais nous avons utilise, 
outre le fameux GR47 monte en "stand- 
alone", le Philips G2K, les families S35 
/ S45 Siemens, le Ericsson T68 et 
d'autres encore). 

En dehors de I'interet didactique d'un tel 
ensemble, son utilisation professionnelle 
est evidente dans le cas ou on souhaite 
installer un controle d'acces difficilement 
reliable par cable a un PC (au demeu- 
rant, grace au reseau GSM, la distance 
ne compte alors plus). Cependant, 
pour rendre notre appareil d'un usage 
vraiment universel, nous avons prevu 
egalement la possibility d'une liaison 
au PC par cable seriel, en prevoyant 
evidemment la conversion des signaux: 
nous pourrons ainsi si besoin separer le 
circuit du GSM et I'utiliser de maniere 
portative pour ne decharger les donnees 
dans I'ordinateur qu'ensuite. Le logiciel 
que nous avons mis au point, AnaCard, 
analyse la codification du flux de don- 
nees et en extrait les informations en 
clair soit en inventoriant les codages 
standard, soit en traitant les codes 
inconnus a travers un algorithme de 
recherche de mots cles. Bref, ce systeme 
permet d'entrer dans le vaste monde de 
la carte magnetique et d'en explorer 
toutes les potentialites. 



La section de controle 

Le schema electrique de la figure 1 
montre un PIC16F84 deja programme 





Liste des composants 


Rl 


10 kQ 


R2 


10 kQ 


CI 


100 nF multicouche 


C2 


470 uF 25 V electrolytique 


C3 


100 nF multicouche 


C4 


470 uF 16 V electrolytique 


C5 


22 pF ceramique 


C6 


22 pF ceramique 


C7 


100 pF ceramique 


Dl 


1N4007 


Ul 


PI16F84A-EF569B 


U2 


7805 


Ql 


quartz 4 MHz 


PI 


micropoussoir 


Divers: 


1.. 


lecteur de badge LSB12 


1.. 


support 2x9 


1.. 


prise d'alimentation 


1.. 


connecteur seriel DB9 male 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



+5V 



SER1 



v77, WT, 




GND 



CARD 
REAOER 



-OR0T 



-QRCL 



-OCLS 



5 



o 



Figure 1: Schema electrique de la section de controle du lecteur/analyseur de 
badge magnetique. 



en usine monte en configuration de 
base avec ses trois lignes de connexion 
au lecteur a glissiere ("card reader"), un 
interrupteur avec resistances de "pull- 
up" (maintien du niveau haut) pour 
lancer renvoi des donnees et enfin un 
regulateur 78L05 fournissant une ten- 
sion d'alimentation reduite et stabilisee 
a 5 V au micro et au decodeur contenu 
dans le lecteur. C'est dans la seconde 
partie de I'article que nous analyserons 
le programme resident de ce PIC, mais 
precisons deja que le microcontroleur 
reste en attente d'une variation de signal 
sur toutes les lignes provenant du lec- 



teur de carte. Ces lignes sont designees 
comme CLS, RCL, RDT. La premiere ligne 
est celle du "Card Loading Signal", signal 
present quand le badge est glisse dans 
le lecteur (broche RB5). Les deux autres 
sont respectivement parcourues par 
un signal d'horloge (broche RB6) et un 
signal faisant transiter les donnees en 
binaire de la trace magnetique du badge 
(broche RB7). Pendant que I'horloge est 
au niveau logique haut, le micro echan- 
tillonne la valeur logique presente sur la 
ligne des donnees et la memorise dans 
la premiere adresse de la RAM et ainsi 
de suite jusqu'a la fin du flux, soit quand 




Figure 2a: Schema d'implantation 
des composants de la section de 
controle du lecteur/analyseur de 
badge magnetique. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du 
circuit imprime de la section de con- 
trole du lecteur/analyseur de badge 
magnetique. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la section de controle du lecteur/ 
analyseur de badge magnetique. 



les variations sur les lignes cessent. Des 
que le poussoir correspondant a la broche 
RB4 est presse, la ligne correspondante, 
maintenue au niveau logique haut par la 
resistance de maintien, est reliee a GND 
(masse) et prend done le niveau logique 
bas. Le PIC utilise alors la broche RB3 
comme ligne serie vers I'interface GSM. 
Notez que les deux dispositifs travaillent 
en logique TTL et done aucune conversion 
des signaux n'est necessaire. Sur la ligne 



sont envoyees certaines commandes AT+ 
pour preparer le GSM a renvoi de SMS 
(elles sont conservees dans I'EEPROM du 
micro). Une fois configure, le micro effec- 
tue une conversion de la trame en carac- 
teres, les insere dans le SMS et active 
renvoi au numero conserve en EEPROM. 
Le SMS arrivant au telephone mobile de 
destination contiendra la trame au format 
hexadecimal. Quant a I'oscillateur dont le 
PIC a besoin, il fait battre un quartz de 



+5V 



TJ 
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Figure 4 : Schema electrique de I'interface serielle du lecteur/analyseur de badge 
magnetique. 
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Figure 5a: Schema d'implantation 
des composants de I'interface 
serielle du lecteur/analyseur de 
badge magnetique. 



Liste des composants 

Cl 10 uF 63 V electrolytique 

C2 10 uF 63 V electrolytique 

C3 10 uF 63 V electrolytique 

C4 10 uF 63 V electrolytique 

C5 10 |jF 63 V electrolytique 

Ul MAX232 

Divers: 

1.. support 2x8 
2.. connecteurs seriels DB9 
femelles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



4 MHz et le programme resident utilise 
ce signal pour synchroniser renvoi serie 
a une vitesse de transmission de 9 600 
bits/s vers le GSM. II vaut done mieux ne 
pas utiliser une frequence differente si 
on ne veut pas avoir a retoucher le pro- 
gramme resident. 




Figure 5b: Dessin, a I'echelle 1, 
du circuit im prime de I'interface 
serielle du lecteur/analyseur de 
badge magnetique. 
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La connexion RS-232 

Le schema electrique est celui de la 
figure 4. Pour rendre le systeme plus 
universel, nous avons prevu un conver- 
tisseur de niveau permettant de con- 
necter le circuit a une RS232 du PC au 
lieu du telephone mobile. Nous avons 
tente cela pour des raisons experimen- 
tales autant que pour realiser directe- 
ment une analyse du flux a travers le 
programme fourni sans devoir I'inserer 
manuellement. 

Le circuit est tres simple, c'est un clas- 
sique convertisseur TTL / RS232 en 
configuration de base convertissant le 
signal provenant du circuit (broche RB3) 
de logique TTL (0 V +5 V) en logique 
RS232 (-10 V +10 V). En outre, la bro- 
che 1 du connecteur DB9, dont le circuit 
est dote, est reliee au +5 V de maniere 
a fournir I'alimentation necessaire au 
MAX232. 



Le logiciel d'analyse 

Celui-ci permet de s'interfacer avec 
le materiel et d'analyser a fond les 
donnees de la trace IS02. Ce qui est 
interessant, c'est surtout la possibility 
de rechercher d'eventuels codes non 
standard. Le systeme se base sur le fait 
que parfois nous pouvons supposer les 
informations contenues par la carte. 

Par exemple, sur la Carte Bleue il est 
tres probable que nous trouverons les 
donnees correspondant a notre numero 
de compte: eh bien, en tapant dans le 
champ de recherche le C.B. et en utili- 
sant une longueur de mot egale a 10, 
on verra que dans ce cas on a utilise un 
code non standard. 

Le decodage de la table correspondant 
au C.B. permet de realiser facilement 
un controle d'acces a cout nul puisqu'il 
ne sera pas necessaire de se doter de 
cartes pre-magnetisees ou de se ruiner 
pour un "card-writer". II suffira que tous 
les usagers soient porteurs de leur pro- 
pre carte de C.B. 

Le logiciel a ete ecrit en Delphi et il est 
pleinement compatible avec les syste- 
mes Win9X Microsoft. II est possible 
de gerer directement les tables de 
decodage en inserant des parametres 
personnalises, quant a la longueur des 
mots comme pour la modification de la 
sequence de et de 1 representant 
chaque caractere. En outre, la sauve- 
garde du flux en format texte permet 
de I'importer dans d'autres appli- 
cations afin d'effectuer nos propres 
elaborations. On a prevu aussi la sau- 




Figure 6: Photo d'un des prototypes de I'interface serielle du lecteur/analyseur de 
badge magnetique. 
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vegarde en BMP des 
representations du 
flux de fagon a pou- 
voir Tinserer dans 
un document Office. 
Le decodage du flux 
acquis peut etre fait 
a volonte simplement 
en choisissant dans 
une liste le tableau 
des decodages que 
Ton veut utiliser et 
gerer le tri. La repre- 
sentation graphique 
des positions deco- 
dees a I'interieur du 
flux permet d'apprecier la pertinence de 
la tentative de dechiffrage et done d'af- 
finer la recherche des informations. 



Le systeme d'analyse des informations 
permet aussi de couper les bits de syn- 
chronisation initiaux afin d'eviter des 
erreurs de decodage dues au "shift" 
(decalage) des bits vers la droite. En 
effectuant opportunement ce decou- 
page, le choix de la longueur des mots 
ou du mot-cle a rechercher, on dispose 
d'un instrument complet pour analy- 
ser a fond tout type de carte. Pour se 
rendre compte de ces possibilites il 
suffit de jeter un coup d'ceil aux ecrans 
ci-apres. 
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1) Representation de la sequence 
binaire du flux. 

2) Representation forme d'onde F2F. 

3) Gestion tabulaire des codages avec 
possibility de les personnaliser. 

4) Possibility d'effectuer un decodage 
immediat apres avoir choisi le type 
de decodage. 

5) Lecture des donnees de la platine 
PIC avec un die de souris. 

6) Possibility de sauvegarder le flux 
binaire pour I'exporter dans d'autres 
applications. 

7) Possibility de sauvegarder les gra- 
phiques de representation du flux 
pour les exporter dans d'autres 
applications. 
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? Analisi Decodifica Strea 



Pararr I : : : ; 
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pi 



Avvio Decodifica] 



1 



11001 ,J 



- : .. : : : : ■ : "earn 



,(4) 



[ j Word decodificate 

| 1 Word da decodificare 



Perc. decifrata 



1) 



2) 
3) 



Definitions des parametres d'ana- 
lyse. 

Recherche d'un possible flux codifie. 
Visualisation immediate du tableau de 
decodage. 

4) Visualisation de la position des mots 
decodes dans le flux. 



Configuration du systeme 

Apres s'etre assure que les interfaces 
ont ete montees correctement, il est 
maintenant necessaire de proceder 
a une serie de tests afin de verifier 
le fonctionnement correct du sys- 
teme, mais surtout de decouvrir les 
possibilites du programme AnaCard. 
L'unite de base, soit celle a laquelle 
le lecteur de ISO Cards est relie, est 
completement indispensable et on 
devra lui adjoindre, au choix et en 
fonction de vos besoins, I'interface 
de liaison serielle au PC ou I'interface 
GSM dotee d'un module GR47 ou bien 
encore le cable de liaison directe au 
telephone mobile. Mais voyons main- 
tenant en detail comment effectuer 
la programmation du microcontroleur 
de la platine de controle (voir figures 
1 a 3). 



La programmation 
du microcontroleur 

Avant tout nous devons choisir le type 
de programme resident ("firmware") 
a charger ou mieux, puisque deux 
versions sont disponibles (celle sup- 
portant la vitesse de 9 600 et I'autre 
operant a 19 200 bits/s), nous devons 
etre sur d'effectuer la programmation 
du microcontroleur avec la version cor- 
recte. Mais de quoi depend ce choix? 
Principalement de la necessaire com- 
patibilite de la vitesse avec celle du 
GSM utilise. Normalement, dans le 
manuel du telephone mobile, cette 
caracteristique est specifiee (pour le 
Philips G2K elle est de 9 600, pour 



les Siemens 19 200, ce 
sont les vitesses les plus 
courantes). 

Ensuite, nous devons memo- 
riser le numero de telephone 
auquel envoyer par SMS le 
code des cartes. Ce numero 
doit etre unique et ne peut 
etre change qu'a I'occasion 
d'une nouvelle programma- 
tion du micro. Une fois ce 
numero choisi, on doit ouvrir 
le programme AnaCard et, 
dans le menu du haut, choisir 
"Genere Data File". 



Dans la nouvelle fenetre nous devons 
inserer le numero de telephone mobile 
et presser "Genere". 




Alors un fichier (datafile.eep) est pro- 
duit automatiquement sous I'onglet 
du programme: il nous sera utile par 
la suite. Nous pouvons maintenant 
fermer les fenetres precedentes et 
ouvrir le programme "ICProg" (dispo- 
nible gratuitement sur Internet) avec 
lequel produire un fichier a utiliser 
pour effectuer la programmation du 
micro. Le programme etant ouvert, 
choisissons le type de micro utilise, le 
PIC16F84A: 
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Dans le menu "File-Ouvrir", choisis- 
sons le fichier contenant la source du 
programme avec extension .hex, soit 
celui qui supporte la vitesse 9 600 ou 
bien 19 200. Tout cela en fonction des 
choix effectues precedemment. Main- 
tenant importons le DataFile nomme 
Datafile.eep. Pour ce faire, toujours a 



partir de ICProg, accedons au menu 
"File-Ouvrir Data File" et selectionnons 
le fichier ci-dessus indique puis pressons 
"Ouvrir". 



" IC Prog 1 .05 - Programm 
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Nous pouvons remarquer que la fenetre 
concernant la memoire EEPROM a ete 
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a I'interieur du fichier precedemment 
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Presque tout est alors pret pour effectuer 
la programmation du microcontroleur. II y 
a toutefois un probleme: ce logiciel per- 
met d'utiliser seulement des programma- 
teurs bien precis, normalement relies au 
port parallele de notre PC et pour cela, 
toujours si on utilise un programmateur 
different de ceux proposes, il est con- 
seille d'utiliser I'EPIC pour effectuer la 
programmation et eviter des problemes 
pendant cette phase. Dans le cas ou on 
se deciderait pour la premiere hypothese, 
il suffira d'executer la programmation en 
pressant la touche F5 du clavier. Dans la 
seconde hypothese, nous devrons effec- 
tuer une action supplementaire, nous 
devrons creer un fichier .hex (a charger 
dans I'EPIC pour effectuer la programma- 
tion), compose de la source et du numero 
a appeler. Pour ce faire, dans le menu 
"File-Sauvegarde avec Norn", choisis- 
sons le nom du fichier final, par exemple 
"Source_Final.hex" et sauvegardons-le 
dans un repertoire. Fermons maintenant 
le programme ICProg, ouvrons I'EPIC et 
selectionnons le PIC16F84A: 
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Dans le menu "File-Open" ouvrons le 
fichier .hex produit (Source_Final.hex) et 
ensuite dans le menu "Run" langons la 
program mation en choisissant "Program". 
A la fin, a moins d'une erreur, nous pour- 
rons inserer le PIC ainsi programme dans 
le circuit de controle. 

■-'utilisation du systeme 

On le sait, deux modes de gestion sont 
disponibles: liaison directe au PC ou en 
passant par le reseau GSM. Dans les 
deux cas, il est necessaire d'alimenter 
la platine de controle en 12 VDC puis 
de lancer le programme AnaCard. Avec 
une liaison directe au PC, il faut d'abord 
configurer le port serie. Dans le menu 
"Port", choisissez le port serie auquel 
vous voulez relier la platine (COM1, 
COM2, COM3 ou COM4), en prenant 
bien garde que cet port ne soit pas deja 
utilise. Parametrez la vitesse de transmis- 
sion (elle doit etre egale a celle presente 
dans le programme resident, 9 600 ou 
19 200). Avec la liaison GSM pas besoin 
de configurer le port serie. Vous pouvez 
maintenant passer a la lecture de la 
carte et en decouvrir le contenu. Dans 
le logiciel de gestion, choisissez "Lecture 
Card" et glissez la carte dans le lecteur en 
respectant le sens d'insertion. Si I'essai 
est fait avec une liaison directe au PC, il 



faut presser, dans la fenetre de lecture, 
le bouton "Decharger" puis presser le 
bouton materiel PI (sur la platine de 
controle). Automatiquement le code est 
alors envoye et regu seriellement puis 
visualise dans la "textbox" "Sequence 
hexadecimale regue". Avec la connexion 
GSM (dont la seconde partie de I'article 
s'occupera minutieusement), il faut 
presser le poussoir PI de la platine de 
controle: ce qui aura pour effet d'ins- 
taurer une communication GSM, d'en- 
voyer par SMS au numero de telephone 
memorise le code de la carte. Quand le 
SMS est regu, dans le menu carte choi- 
sissez "Charge manuelle" et inserez 
la sequence hexadecimale regue puis 
confirmez par "OK". Dans ce cas ega- 
lement, la sequence 
sera inseree dans la 
"textbox" "Sequence 
hexadecimale regue". 
Quand la sequence 
est regue, la section 
graphique du pro- 
gramme est aussi 
automatiquement 
mise a jour. Si vous 
voulez connaTtre seu- 
lement le contenu de 
la carte, vous pouvez 
alors considerer que 
la procedure est 



terminee. Si vous allez plus loin, vous 
pouvez decoder le flux regu, le sauve- 
garder (.dtx, .txt) ou sauvegarder aussi 
le graphique (.bmp) qui le represente. Le 
format .dtx peut etre visualise seulement 
avec le programme AnaCard. Apres avoir 
regu ou insere manuellement le code 
d'identification de la carte, toujours dans 
le menu carte, section "Decodage", pres- 
sez le poussoir (1) et choisissez le fichier 
contenant le decodage. Les fichiers de 
decodage se trouvent sous I'onglet 
principal et sont identifies par les noms 
suivants: 

ANSI5B.dat 
ANSI7B.dat 
CODFISC.dat 
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On peut ajouter ses propres fichiers de 
decodage (nous verrons ensuite com- 
ment faire), mais ces trois la sont deja 
bien suffisants. 

Pour decoder le flux, il faut agir sur le 
bouton "Decodage". En cas d'erreur le 
symbole [?] apparatt, il peut remplacer 
une donnee du "flux resultant": pour 
eliminer le resultat nous devons agir 
sur le "Tri" et changer le type de deco- 
dage. Si en revanche le programme a 
lu correctement toutes les donnees, 
nous obtiendrons le resultat suivant : 



_Djm 
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Pour vous familiariser avec le pro- 
gramme vous pouvez essayer de 
decoder le flux de donnees de votre 
Carte Bleue en utilisant le decodage 
"codfisc.dat". Cette fonctionnalite est 
sans doute la plus interessante de 
toutes car elle permet d'enqueter sur 
les methodes ayant ete utilisees pour 
I'enregistrement des informations sur 
les badges magnetiques. Si cela est 
banal pour les cartes standard, il n'en 
est pas de meme pour les codages 
proprietaires. Un bon exemple en est 
la Carte Bleue que nous possedons 
tous. Avec un die sur le poussoir 
"Analyse Stream" (analyse flux), apres 
avoir choisi un flux precedemment 
sauvegarde, la fenetre suivante est 
visualisee: 




Le systeme part du principe que tres 
souvent il est possible de supposer 
a priori quel type d'information a ete 



insere dans la carte (du moins en par- 
tie). Dans notre CB il est logique de 
s'attendre a une sequence de carac- 
teres bien connue identifiant le pos- 
sesseur de la carte. La figure montre 
qu'en tapant une partie de la sequence 
dans le champ de recherche, en para- 
metrant la longueur du mot a 10 et 
les bits de coupure a 5, avec un die 
sur "Lancer Decodage" nous voyons 
apparattre dans la grille la sequence 
de caracteres avec son codage et sur 
la droite la position des mots decodes 
ou non decodes, ainsi que le pourcen- 
tage de decodage 

reussi. Pour utiliser 

au mieux cette fonc- 
tion, il vaut mieux 
travailler avec les 
bits de coupure et 
la longueur du mot 
en partant d'une 
valeur de 5 bits et 
en I'augmentant 
progressivement (le 
maximum est un 
codage a 10 bits). Si 
le decodage n'abou- 
tit pas, changez le 
mot cle et reessayez. 
Naturellement, la 
plupart des cartes 
en circulation utilisent des codes stan- 
dard ANSI5B et ANSI7B, du moins les 
plus courantes comme les cartes de 
fidelite des supermarches (ou souvent 
sur la bande magnetique il n'y a que 
le numero de serie egalement imprime 
sur la carte !) ou de pare auto, etc. 



Creer, modifier, visualiser 
les tables de decodage 

Avec un die sur le poussoir "Codages" 
dans le menu principal on ouvre une 
boTte de dialogue permettant de choi- 
sir le fichier .dat contenant la table de 
decodage que Ton veut modifier. La 
fenetre est ouverte dans le repertoire 
de travail courant ou a ete sauvegarde 
I' executable du programme. Pour creer 
une nouvelle table de decodage il suf- 
fit de ne selectionner aucun fichier et 
d'ecrire dans le champ "Norn File" le 
nom que Ton veut donner a la nouvelle 
table en cliquant ensuite sur "Ouvrir". 
Pour modifier une table preexistante, 
il faut pointer sur le fichier correspon- 
dant et faire un double die. Pour annu- 
ler I'operation, cliquez sur le poussoir 
"Annuler". Quand la table est ouverte, 
la fenetre suivante est visualisee : 

Dans ce cas e'est le fichier CODFISC.dat 
fourni avec le programme qui a ete 
ouvert : il contient la table de decodage 
de la Carte Bleue Le champ Parcours 
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contient le parcours de sauvegarde 
du fichier (non modifiable). La grille 
est organisee en deux colonnes pour 
I'insertion de la table. Dans la pre- 
miere colonne est insere le caractere 
correspondant a la sequence binaire 
de la seconde colonne. Linsertion plus 
rapide se fait simplement en pointant 
sur la cellule correspondante et en se 
deplagant avec les fleches ou avec la 
souris d'un champ a I'autre. Des que 
Ton clique sur le poussoir "Envoi Don- 
nees", le programme fait une serie de 
controles. En particulier les sequences 
binaires ne peuvent etre constitutes 
que de et de 1 et elles doivent etre 
de la meme longueur. Le champ carac- 
tere, en revanche, est libre et il accepte 
des codes alphabetiques multicarac- 
teres. II ne peut y avoir un caractere 
sans sequence ni une sequence sans 
caractere. II n'y a pas de controle pour 
I'insertion de sequences identiques 
sur plusieurs caracteres, dans ce cas 
les fonctions de decodage considerent 
bonne la premiere sequence trouvee. 
Une fois I'edition terminee, avec un 
die sur "Envoi Donnees" la table cor- 
respondante est mise a jour et sau- 
vegardee dans le fichier .dat specifie 
dans le parcours. 



A suivre 

La seconde et derniere partie vous 
dira tout sur I'interface GSM et sur le 
programme residant dans le PIC de la 
platine de controle. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce lecteur/analyseur de badge 
magnetique ET569 est disponible chez 
certains de nos annonceurs. Voir les 
publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles via www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. O 
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Quoi de Neuf chez Selectronic ... 




Transmetteur Video 

• Ensemble emetteur + recepteur 

• 4 canaux 2,4 GHz J.MJJ.U 

• Puissance HF : 10 mW V^g^pi^ 

• Modulation : FM 

• Conformes aux normes CE0681 et R&TTE 
L'ensemble avec adaptateurs-secteur 
753E.0127 79,90 €TTC 



Haut-parleurs 





• Haut-parleurs HI-FI 
large-bande et pour systeme 
multi-voies • Precision et qualite japonaise 



Toute la gamme en stock 
chez Selectronic 



Oscilloscope 2 voies - USB 

• Communication et alimentation par port USB 1.1 . 

• Echantillonnage sur 8 bits a 1Mech/s en 1 voie 
ou 500kech/s en 2 voies. 

• Sensibilite 20Vcc max. sur 1MOhm 

• BP : a 200 kHz 

• Declenchement variable ou automatique 

• Logiciel et manuel en anglais 

• Encombrement : 12,7 x 5,7 x 3,8 cm 

• Poids : 227 g 

• Livre avec 3 sondes grip-fil, cordon USB, 
manuel et logiciel sur CD rom. 

753E.1033 179,00 €TTC 




Guide de 
selection 

EN 
FRAIMCAIS 
sur simple 
demande 



A PARIS : CICE 

79 f rue d'Amsterdam 75008 - Tel. : 01.48.78.03.61 



ET Ifc KB 



ProFet : 

Amplificateur AUDIOPHILE 
"Minimaliste" 



IMOUVEAU 




Alti metre - Barometre 
Boussole numerique 

Un magnifique appareil pour aller sur le terrain 

• Altimetre (avec alarme) + bargraphe de -700 a +8950 m 

• Barometre + bargraphe barometrique (unite : hPa) 

• Tendance meteo par symbole • Boussole numerique avec compas 

• Thermometre en °C et °F • Chronometre sur 24h au 1/1 00s 

• Totalisateur de temps (partiel et total) 

• Horloge-calendrier avec 2 double affichage (fuseau horaire) 

• Indication sonore des alarmes, des heures et demi-heures 

• Fonction reveil • Afficheur LCD retro-eclaire • Etanche 

• Avec protection anti-chocs • Dim. : 105,5 x 56,5 x 27,1 mm 

• Alim. : 2 piles 1,5V R3 (AAA) - fournies 

753E.0949 59,00 €TTC 




• Transparence 
et musicalite hors 
du commun 

• Conception simple et intelligente 

• Qualite de fabrication et fiabilite exceptionnelles 

• 2 versions : 2 x 15 W stereo et Bloc mono 60 W 

• Entree symetrique ou asymetrique 

Le kit COMPLET Version Bloc MONO Brigde 50W 
753E.7480-M 660,00 €TTC 
Le kit COMPLET Version STEREO 2x1 5W 
753E.7480-S 660,00 €TTC 



Avec MIIUUTERIE 
a affichage Numerique 




IMettoyeurs a ULTRASOIMS 

Nettoyez tres facilement vos bijoux et 
petits objets sans solvant grace aux ultrasons 

• Modele domestique 50W 

Ideal pour vos lunettes, bijoux, montres, 
stylos, dentiers, tetes de rasoirs, argenterie, etc. 

• Cuve en inox de 0,6 litre 

• Minuterie avec affichage numerique du temps ^^^^ ' 

• Entierement automatique dflffiffPfr 

• Dimensions : 21 x 1 5 x 1 4 cm • Poids : 1 kg 

753E.2503-1 34,90 €TTC 

• Modele PROFESSIOIMIMEL 100W 

Ideal pour les bijoutiers, horlogers, opticiens, antiquaires, laboratoires, 
dentistes, services apres-vente petit menager (tetes de rasoirs) & 
informatique (tetes compression jet d'encre), mecaniciens (petites 
pieces usinees metalliques), etc... 

• Cuve en inox de 1,4 litre 

• Minuterie 

• Avec affichage numerique du temps 

• Entierement automatique 
f* 1 *^ • Dimensions : 23 x 18 x 16 cm 
kfcl ^ • Poids : 1,8 kg 
Ktf| J ^ 753E.2503-2 66,90 €TTC 





LED blanche 25.000 mcd ! 

Attention les yeux 

• Intensite @ 3,8 VDC @ 20 mA : 

25.000 mcd (25 cd) 

• Angle d'ouverture : 20° 

• BoTtier cristal non diffusant 05 mm 

La piece 753E.0554 2,00 €TTC 
LelotdelO 753E.0554-10 16,00 €TTC 
Lelotde 100 753E.0554-100 129,00 €TTC 



Panneau Souple ELECTROLUMINESCENT 

Pour retro-eclairage 
de publicites, photos, 
radiographies, etc. 

• Haut pouvoir lumineux : 
1000 lux (couleur : blanc pur) 

• Souples et incassables (e < 1 mm) 

• Tres faible consommation 

• Longue duree de vie (5.000 h) 

• Mode permanent ou clignotant 

• Fournis avec alimentation-secteur 

Le panneau A6 (150 x 1 10 mm) 753E.0415-1 39,00 €TTC 

Le panneau A4 (300 x 210 mm) 753E.0415-2 79,00 €TTC 

Le panneau A3 (420 x 300 mm) 753E.0415-3 149,00 €TTC 

Le panneau A2 (600 x 400 mm) 753E.0415-4 299,00 €TTC 
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Etant donne qu'en electronique on utilise de plus en plus souvent 
des circuits integres complexes capables de remplir n'importe 
quelle fonction, il est fort probable que vous vous retrouviez avec 
vos fonds de tiroirs tapisses de milliers de transistors (neufs !) 
alors que vous n'avez plus sous la main de schemas electriques 
vous permettant de les mettre a profit : c'est la raison pour laquelle 
cet article vous propose plusieurs schemas de preamplificateurs 
BF montant des transistors courants. 




os lecteurs enseignant I'electronique dans le 
secondaire ou le superieur (il y en a evidem- 
k ment beaucoup !) nous ont conseille de faire 
M^kJ simple et economique, c'est-a-dire de ne pas 
depasser deux ou trois transistors. Ce qui n'a 
pas ete facile c'est de rendre ces schemas compatibles 
avec un grand nombre de transistors hyper courants comme 
le BC547. Tous ces preamplificateurs travaillent en classe A 



et tous ont ete effectivement congus, montes, testes avec 
succes par nous : leur reproducibility est done tout a fait 
garantie (ce qui, vous I'avouerez, n'est pas le cas de toutes 
les revues...)- En depit de tous ces avantages pratiques, ces 
preamplificateurs vous fourniront un signal de sortie a tres 
faible distorsion. 

Chaque schema donne la reference des transistors, mais 
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vous pouvez etre assure que, si vous 
les remplacez par d'autres transistors 
de faible puissance, europeens, ame- 
ricains ou japonais, le fonctionnement 
sera identique. 

Les eleves du secondaire et les etu- 
diants du superieur, comme d'ailleurs 
ceux de nos lecteurs qui restent des 
amateurs eclaires, pourront avec ces 
schemas faire leurs premieres armes 
et sans aucun doute apprendre une 
foule de choses, par exemple : 

- toujours controler attentivement 
la polarite du transistor que vous 
utilisez, car si le schema exige un 
transistor npn et que vous inserez un 
pnp ou vice-versa, le preamplificateur 
ne fonctionnera pas, 

- toujours controler la disposition des 
broches E-B-C car si vous inserez 
un transistor dont les pattes sont 
distributes autrement que les trous du 
circuit imprime, le preamplificateur ne 
fonctionnera pas, 

- dans tous les schemas proposes, 
nous avons choisi une tension 
d'alimentation de 12 V, mais en 
pratique elle peut varier de 9 V au 



minimum a 18 V au maximum, 

- si vous alimentez la preamplificateur 
en 9 V, vous obtiendrez a la sortie un 
signal de plus faible amplitude que 
celle specifiee dans les caracteristiques 
techniques ; si vous I'alimentez en 15- 
18 V, I'amplitude sera plus elevee, 

- le trimmer de 100 kilohms present sur 
toutes les entrees sert exclusivement 
a doser I'amplitude du signal a 
amplifier. En effet, si vous depassez 
son niveau maximal (voit tableau des 
caracteristiques techniques), le signal 
de sortie sera distordu. 

Si vous n'avez pas d'oscilloscope 
pour controler I'amplitude du signal 
applique en entree, vous pouvez 
proceder «a roreille», c'est-a-dire 
tourner le trimmer jusqu'a la position 
du curseur ou vous n'entendrez plus 
aucune distorsion du signal, 

- pour appliquer le signal aux bornes 
d'entree, comme pour le prelever 
sur les bornes de sortie, utilisez des 
cables blindes de petit diametre, 
sans omettre de souder I'extremite de 
la tresse de blindage a la cosse allant 
normalement a la masse du circuit 



imprime, ce que le schema indique 
toujours clairement, 

- si le signal preamplifie sort parasite 
par un leger ronflement du a la 
composante alternative, verifiez que 
vous n'avez pas relie la tresse a la 
cosse normalement connectee au 
signal. 

Si ce n'est pas le cas, il vous reste a 
installer la platine du preamplificateur 
dans un boTtier metallique de blindage 
en ayant soin de relier la masse du 
circuit imprime au metal de ce boTtier 
par un point de soudure ou par le 
boulon de fixation, 

- si vous ne savez pas encore dechiffrer 
le marquage des condensateurs 
ceramiques et polyesters, reportez- 
vous a la premiere partie de votre 
Cours Appendre I'electronique en 
partant de zero, 

- quand vous appliquez la tension 
d'alimentation aux deux bornes du 
preamplificateur, controlez bien la 
correction de la polarite : le point 
marque + va au positif (fil ou borne 
rouge) et celui marque - va au negatif 
(fil ou borne noire) de I'alimentation. 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


4 mA 


Signal d'entree minimal 


130 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


8Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 150 KHz 


Gain moyen 


60 



f 

VITREE 

t 




R10 

m — ©12V 



i 

SORT 

T 



Figure 2 : Schema electrique (les tensions indiquees ont ete mesurees en alimen- 
tant le circuit avec une tension de 12 V). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1590. 
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Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du preamplificateur EN1590. 
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Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 


tor BC547 vu de dessous. 



Liste des composants 


Rl 


. 100 k trimmer 


R2 


18 k 


R3 


2,2 k 


R4 


2,7 k 


R5 


220 


R6 


100 k 


R7 


12 k 


R8 


10 k 


R9 


lk 


RIO . 


. 100 


Rll. 


.47 k 


CI 


. 390 nF polyester 


C2 


. 10 |jF electrolytique 


C3 


. 1 |jF polyester 


C4 


. 1 |jF polyester 


TR1.. 


. NPN BC547 


TR2.. 


. NPN BC547 



£r3chema d'un preamplificateur a gain 
eleve utilisant deux NPN BC547 ou 
equivalents, couples de maniere directe 
et destine a amplifier des signaux tres 
faibles de I'ordre de 130 mVpp, soit : 

130 : 2,828 = 46 mVeff. 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1590 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


1,5 mA 


Signal d'entree minimal 


2 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


8Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 300 KHz 


Gain moyen 


4 



f 

NTREI 

t 




R8 

WW — ©12V 
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Figure 2 : Schema electrique (si vous voulez red u ire la bande passante a 20 kHz, 
ajoutez un condensateur de 68 nF polyester entre la base et I'emetteur de TR2). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1591. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du preamplificateur EN1591. 
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Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 
tor BC173 vue de dessous 



Liste des composants 


Rl 


.. 100 k trimmer 


R2 


470 k 


R3 


150 k 


R4 


100 k 


R5 


22 k 


R6 


4,7 k 


R7 


4,7 k 


R8 


100 


R9 


47 k 


CI 


.. 390 nF polyester 


C2 


.. 10 |jF electrolytique 


C3 


.. 1 |jF polyester 


C4 


.. 1 |jF polyester 


TR1.. 


.. NPN BC173 


TR2.. 


.. NPN BC173 



Sfchema d'un preamplificateur utilisant 
encore deux NPN BC173 (ou equivalent), 
couples directement, c'est-a-dire sans 
aucun condensateur, avec la sortie 
prelevee sur I'emetteur de TR2. Ce circuit 
est parfait pour amplifier des signaux 
de moyenne puissance car il a un gain 
d'environ 4. Si vous appliquez a I'entree 
des signaux d'amplitude superieure a 
2 Vpp, vous devrez les attenuer avec le 
trimmer Rl. 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1591 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


2,8 mA 


Signal d'entree minimal 


150 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


7,5 Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 50 KHz 


Gain moyen 


50 




<0>12V 



Figure 2 : Schema 
electrique (les ten- 
sions indiquees ont 
ete mesurees en ali- 
sortie mentant le circuit avec 
q une tension de 12 V). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1592. 



^^^^^^^^^^^ EN 1592 q 



Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1592. 
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Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 


tor BC547 vu de dessous. 



Liste des composants 


Rl 


.. 100 k trimmer 


R2 


10 k 


R3 


47 k 


R4 


120 


R5 


100 k 


R6 


2,2 k 


R7 


270 


R8 


100 


R9 


47 k 


CI 


.. 390 nF polyester 


C2 


.. 10 |jF electrolytique 


C3 


.. 120 pF ceramique 


C4 


.. 1 |jF polyester 


TR1.. 


.. NPN BC547 


TR2.. 


.. NPN BC547 



<£5chema d'un preamplificateur a deux 
NPN, avec couplage direct entre TR1 et 
TR2, le signal de sortie etant preleve 
sur le collecteur de TR2. Ce circuit est 
indique pour amplifier des signaux de 
moyenne puissance car il a un gain d'en- 
viron 50. Si vous appliquez a Tentree 
des signaux d'amplitude superieure a 
150 mVpp, vous devrez les attenuer 
avec le trimmer Rl. 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce preamplificateur EN1592 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


1,5 mA 


Signal d'entree minimal 


30 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


7,5 Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 40 KHz 


Gain moyen 


250 



12V 




Figure 2 : Schema 
electrique (les ten- 
sions indiquees ont 
ete mesurees en 
alimentant le circuit 
avec une tension de 
12 V). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1593. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1593. 
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Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 
tor BC173 vu de dessous. 



Liste des composants 


Rl 


. 100 k trimmer 


R2 


47 k 


R3 


82 k 


R4 


560 


R5 


4,7 k 


R6 


680 


R7 


680 


R8 


100 


R9 


47 k 


RIO. 


. 100 k 


Rll. 


. 100 k 


CI 


. 390 nF polyester 


C2 


. 10 |jF electrolytique 


C3 


. 1 |jF polyester 


C4 


. 1 |jF polyester 


TR1.. 


. NPN BC547 


TR2.. 


. NPN BC547 



<£)chema d'un preamplificateur a gain 
eleve utilisant deux NPN BC547 ou 
equivalents, couples de maniere directe 
et destine a amplifier des signaux tres 
faibles de I'ordre de 30 mVpp, soit : 

30 : 2,828 = 10,6 mVeff. 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce preamplificateur EN1593 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans la 
revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


2,8 mA 


Signal d'entree minimal 


50 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


6Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 120 KHz 


Gain moyen 


120 




R8 

m — ©12V 



6> 

R9 SORTIE 



Figure 2 : Schema 
electrique (si vous 
voulez reduire la 
bande passante a 
40 kHz, ajoutez un 
condensateur de 
100 pF en parallele 
sur RIO). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1594. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1594. 













i 


E-^-C 


I 




BC547 






Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 


tor BC547 vu de dessous. 



Liste des composants 



Rl 


. 100 k trimmer 


R2 


33 k 


R3 


3,3 k 


R4 


470 


R5 


1,8 k 


R6 


100 


R7 


680 


R8 


100 


R9 


47 k 


RIO. 


.33 k 


CI 


. 390 nF polyester 


C2 


. 10 |jF electrolytique 


C3 


. 100 |jF polyester 


C4 


. 1 pF polyester 


TR1.. 


. NPN BC547 


TR2.. 


. NPN BC547 



<£)chema d'un preamplificateur utilisant 
encore deux NPN permettant d'obtenir 
un gain moyen d'environ 120, indique 
pour amplifier des signaux de I'ordre de 
50 mVpp, soit seulement : 

50 : 2,828 = 17,6 mVeff. 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1594 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


2 mA 


Signal d'entree minimal 


40 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


9 Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 90 KHz 


Gain moyen 


225 



R9 




Figure 2 : Schema 
electrique (les ten- 
sions indiquees ont 
ete mesurees en 
alimentant le circuit 
avec une tension de 
12 V). 



12V 




Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1595. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1595. 



# 



ELECTRONIQUE U magazine - n° 71 













i 


E-^-C 


I 




BC547 






Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 


tor BC547 vu de dessous. 



Liste des composants 



Rl 


.. 100 k trimmer 


R2 


4,7 k 


R3 


27 k 


R4 


47 k 


R5 


330 


R6 


100 k 


R7 


3,3 k 


R8 


390 


R9 


100 


RIO. 


..47 k 


CI 


.. 390 nF polyester 


C2 


.. 10 |jF electrolytique 


C3 


.. 150 pF ceramique 


C4 


.. 1 |jF polyester 


C5 


.. 220 |jF electrolytique 


TR1.. 


.. NPN BC547 


TR2.. 


.. NPN BC547 



<£)chema d'un preamplificateur utilisant 
toujours deux NPN assurant un gain 
d'environ 225 et destine a amplifier 
les signaux tres faibles de I'ordre de 
40 mVpp, soit : 

40 : 2,828 = 14,1 mVeff. 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1595 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


0,8 mA 


Signal d'entree minimal 


220 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


8Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 200 KHz 


Gain moyen 


40 




12V 



Figure 2 : Schema 
electrique (si vous 
voulez reduire la 
bande passante a 
40 kHz, ajoutez un 
condensateur de 
22 pF en parallele 
sur R5). 



12V 




ENTREE 



Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1596. 














i 


E-^-C 


I 




BC547 






Figure 3 : Brochage E-B-C du transis- 


tor BC547 vu de dessous. 



Liste des composants 



Rl 


. 100 k trimmer 


R2 


150 k 


R3 


270 k 


R4 


4,7 k 


R5 


180 k 


R6 


390 


R7 


lk 


R8 


6,8 k 


R9 


100 


RIO . 


.47 k 


CI 


. 390 nF polyester 


C2 


. 10 |jF electrolytique 


C3 


. 1 |jF polyester 


C4 


220 polyester 


C5 


. 1 |jF polyester 


TR1.. 


. NPN BC547 


TR2.. 


. NPN BC547 



<£)chema d'un preamplificateur utilisant 
encore deux NPN et qui, bien qu'identi- 
que au EN1595, permet d'amplifier des 
signaux non inferieurs a 200 mVpp, 
soit : 

200 : 2,828 = 70,7 mVeff. 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1596 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 18 V 


Courant consomme a 12 V 


0,7 mA 


Signal d'entree minimal 


1,5 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


9 Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 150 KHz 


Gain moyen 


6 



m — ©12V 




SORTIE 



Figure 2 : Schema 
electrique (si vous 
voulez red u ire la bande 
passante a 150 kHz, 
ajoutez un condensa- 
teur de 1 nF polyester 
entre la base et le col- 
lecteur de TR1). 



12V 



O 



d \ R3 R6 R8 





ENTREE 



Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1597. 
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Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1597. 
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Figure 3 : Brochages G-D-S du FET 
J310 et E-B-C du transistor BC327 
vus de dessous. 



Liste des composants 


Rl 


.. 100 k trimmer 


R2 


1 M 


R3 


560 


R4 


lk 


R5 


10 k 


R6 


100 


R7 


1 K 


R8 


100 


R9 


47 k 


CI 


.. 390 nF polyester 


C2 


.. 10 |jF electrolytique 


C3 


.. 1 |jF polyester 


FT1 .. 


.. FETJ310 


TR1.. 


.. PNP BC527 



<£)chema d'un preamplificateur utili- 
sant comme etage d'entree un FET, 
suivi d'un PNP couples directement. Ce 
circuit permet d'amplifier d'environ 6 
fois des signaux de moyenne puissance 
depassant 1,5 Vpp. Le signal preleve sur 
le collecteur de TR1 peut atteindre une 
amplitude maximale de 9 Vpp, soit : 

9 : 2,828 = 3,18 Veff. 

Vous pouvez remplacer le FET J310 et le 
PNP BC327 par des equivalents. Tout le 
materiel necessaire pour construire ce 
preamplificateur EN1597 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 20 V 


Courant consomme a 12 V 


38 mA 


Signal d'entree minimal 


150 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


6Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 200 KHz 


Gain moyen 


40 



wa^h§>i2v 



ENTREE 




SORTIE 



Figure 2 : Schema elec- 
trique (si vous voulez 
red u ire la bande pas- 
sante a 40 kHz, ajoutez 
un condensateur de 390 
pF entre la gachette et le 
drain de FT1). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1598. 
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Figure 3 : Brochage G-D-S du FET J310 
vu de dessous. 



Liste des composants 



Rl 


.. 100 k trimmer 


R2 


1 M 


R3 


1 M 


R4 


1 M 


R5 


100 


R6 


47 k 


CI 


.. 390 nF polyester 


C2 


.. 10 |jF electrolytique 


C3 


.. 1 pF polyester 


C4 


220 nF polyester 


FT1 .. 


.. FETJ310 


FT2 .. 


.. FETJ310 



£r3cher 



:hema d'un preamplificateur utilisant 
deux FET en serie et d'amplifier d'envi- 
ron 40 fois des signaux d'au moins 
150 mVpp, soit : 

150 : 2,828 = 53 mVeff. 

Vous pouvez remplacer les deux FET 
J310 par des FET equivalents ayant le 
meme brochage G-D-S (voir figure 3). 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1598 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Figure 1 : Photo d'un des prototypes de la platine du pream- 
plificateur. 



CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 


Tension d'alimentation 


9 a 20 V 


Courant consomme a 12 V 


2 mA 


Signal d'entree minimal 


600 mVpp 


Signal de sortie maximal a 12 V 


4Vpp 


Bande passante 


10 Hz a 200 KHz 


Gain moyen 


7 



© 12V 




Figure 2 : Schema 
electrique (si vous 
voulez red u ire la 
bande passante 
a 30 kHz, ajoutez 
sortie un condensateur 
de 1 nF polyester 
entre les drains 
des deux FET). 
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Figure 4a : Schema d'implantation des composants du preamplificateur EN1599. 




Figure 4b : Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime du preamplificateur EN1599. 
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Figure 3 : Brochage G-D-S du FET J310 
vu de dessous. 



Liste des composants 



Rl 


. 100 k trimmer 


R2 


47 k 


R3 


4,7 k 


R4 


3,3 k 


R5 


150 


R6 


1 M 


R7 


10 k 


R8 


3,3 K 


R9 


3,3 k 


RIO. 


. 100 


Rll. 


.47 k 


CI 


. 390 nF polyester 


C2 


. 10 |jF electrolytique 


C3 


. 1 |jF polyester 


C4 


. 100 |jF polyester 


C5 


. 1 |jF polyester 


C6 


. 1 mF polyester 


FT1 .. 


.. FET J310 


FT2 .. 


. FETJ310 



^rJchema d'un preamplificateur utili- 
sant deux FET et permettant d'amplifier 
d'environ 7 fois des signaux de moyenne 
puissance d'au moins 600 mVpp, soit : 

600 : 2,828 = 212 mVeff . 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce preamplificateur EN1599 est 
disponible chez certains de nos annon- 
ceurs. Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine. com/ 
ci.asp. ♦ 
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Ce circuit fort simple memorise et reproduit jusqu'a neuf melodies 
au format des sonneries pour telephones mobiles que Ton peut 
telecharger sur I'lnternet sous forme de fichier de texte. L'appareil 
communique avec votre ordinateur par le port serie et, grace a un 
petit logiciel pour Windows, il est possible de gerer la reproduction 
comme la memorisation des melodies. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation: 12 VDC. 
Consommation : 60 mA. 
Nombre d'airs memorisables: 9. 
Longueur d'un air: 500 caracteres 
maxi. 

Interface: serielle. 

Insertion, effacement sonneries 

par interface serielle. 

Reproduction commandee serielle- 

ment et "on-board". 

Barrette pour liaison aux disposi- 

tifs externes. 

Sortie audio auxiliaire. 

Afficheur a sept segments pour la 

visualisation des fonctions et de I'air 

reproduit. 



e montage presente dans ces pages est un circuit a 
microcontroleur capable de prelever dans un ordinateur 
I l ies fichiers de sonneries precedemmenttelecharges sur 
Tun des nombreux sites Internet qui en proposent et de les 
reproduire (de les jouer, puisque ce sont de veritables airs) 
a I'aide d'un buzzer piezoelectrique ou au moyen d'un petit 
amplificateur audio externe. On trouve en effet sur Internet 
des sonneries telechargeables sous forme de fichiers de texte 
(avec extension .txt) contenant des combinaisons de lettres et 
de nombres. 



Le schema electrique 

II s'agit d'un reproducteur numerique de sonneries pour 
telephones GSM qui charge puis execute les fichiers qu'il a 
preleves au moyen d'un programme pour Microsoft Windows 
(tournant sur 95, 98, 98SE, Me, 2000, XP). Tout cela est pos- 
sible grace a un microcontroleur PIC16F876 disponible deja 
programme en usine pour remplir toutes les fonctions requi- 
ses. Son programme resident incorpore une routine ecrite en 
Basic (a travers le compilateur PicBasic Pro) qui emule le proto- 
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Figure 1: Schema electrique du gestionnaire de sonneries de telephones GSM. 



cole de synthese des notes de musique 
en fonction des donnees contenues 
dans les fichiers de texte (ces derniers 
arrivent au circuit par le port seriel de 
I'ordinateur qui les envoie sous forme 
de code ASCII). 

Un coup d'oeil au schema electrique de 
la figure 1 montre que le circuit se reduit 
presque au microcontroleur, mettant a 
profit un convertisseur RS232 / TTL 
bidirectionnel pour dialoguer avec le port 
seriel du PC, associes a un afficheur a 
sept segments visualisant les informa- 
tions utiles a I'usager, a un dip-switch a 
dix micro-interrupteurs pour effectuer le 
parametrage et a un NPN commandant 
le buzzer (lequel joue les airs). 



L'alimentation estfournie (filtree par C4 
et C5) par le regulateur Ul, un 7805 
stabilisant a 5 V la tension presente aux 
extremites de CI et C2 situes en aval 
de la cathode de Dl. Entre I'anode de 
celle-ci et la masse on doit appliquer 
une tension continue de 9 a 13 V (LDl 
signale la presence de la tension d'ali- 
mentation). Apres le "power-on reset" (la 
mise sous tension et la reinitialisation), 
le PIC16F876 initialise ses lignesd'E/S 
en configurant RC4, RC5 et tout le port 
B en entrees destinees a la lecture des 
dix micro-interrupteurs, puis en confi- 
gurant RAO, RA1, RA2, RA3, RA5, RCO, 
RC1 comme sorties pour la commande 
des segments de I'afficheur DISP1. 
Comme sortie on a aussi la broche 13 



(RC2) dediee a la gestion du buzzer et 
interieurement connectee a la sortie du 
module PWM du micro. Enfin, RC3 est 
parametre comme entree (maintenue 
au niveau logique haut par R12) pour la 
lecture du poussoir PI (ce dernier sert 
a lancer et interrompre manuellement 
la reproduction de I'air). Notez que RC3 
et toutes les E / S destinees a la lecture 
des micro-interrupteurs, sont achemines 
a I'exterieur au moyen de deux barrettes 
a 11 et a 2 contacts: ceci afin de per- 
mettre une commande a distance de 
Tappareil, par exemple au moyen d'une 
unite a microprocesseur en mesure de 
selectionner I'air memorise et d'en gerer 
la reproduction. Remarquez aussi que si 
le port B est muni de resistances de 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du gestionnaire de sonne- 
ries de telephones GSM. 




Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du gestionnaire de sonneries de telephones GSM, cote soudures. 



"pull-up" interne, il n'en n'est pas de 
meme pour le port C et c'est ce qui 
explique pourquoi le schema electrique 
montre que RC3, RC4 et RC5 sont mises 
a +5 V par les resitances de tirage R12, 
R13 et R14. Apres I'initialisation, le pro- 
gramme tourne en boucle dans I'attente 
d'un evenement, lequel peut advenir par 
une pression sur PI, une commutation 
sur la broche RX (18) constituant I'entree 
de I'UART interne du micro. Le premier 
comporte I'execution de I'air selectionne 
par les micro-interrupteurs et le second 
lance la routine de communication. 

Pour reproduire un air de sonnerie il faut 
d'abord le memoriser dans le micro: 
pour cela on doit relier la platine et I'or- 
dinateur selon le processus decrit ci-des- 
sous. Le circuit dialogue grace au port 
serie RS232 a la vitesse de transmission 



de 9 600 bits/s : le programme ecrit en 
Delphi permet la gestion de la memoire 
des sonneries (residant a I'interieur du 
micro) et la reproduction des airs. 

Le logiciel "sonneries.exe" est lance 
(apres qu'on I'ait telecharge dans la 
section "download" du site de votre 
revue preferee) simplement avec un 
double die sur I'icone (Sonnerie). Tout de 
suite la fenetre de dialogue comportant 
quatre poussoirs ("Play", "Memorisa- 
tion", Effacer", "Reset") et les barres de 
menus ("File", "Options", "Parametres") 
s'ouvrent. "Play" permet la reproduction 
de la sonnerie sauvegardee dans le 
cadre "Position Sonnerie". "Memori- 
sation" permet d'ecrire, dans I'aire de 
memoire reservee a la position indiquee, 
le fichier qu'on vient d'ouvrir (notez que 
la memorisation est mise en evidence, 



Liste des composants 



Rl 


470 


R2 


4,7 k 


R3 


10 k 


R4 


470 


R5 


470 


R6 


470 


R7 


470 


R8 


470 


R9 


470 


RIO 


470 


Rll 


10 k 


R12 


4,7 k 


R13 


1 k 


R14 


1 k 


R15 


1 k 


CI 


. 100 nF multicouche 


C2 


470 uF 25 V electrolytique 


C3 


. 10 uF 63 V electrolytique 


C4 


. 100 nF multicouche 


C5 


. 470 uF 16 V electrolytique 


C6 


10 uF 63 V electrolytique 


C7 


. 10 uF 63 V electrolytique 


C8 


10 uF 63 V electrolytique 


C9 


. 22 pF ceramique 


CIO 


. 22 pF ceramique 


Ql 


quartz 4 MHz 


Dl 


1N4007 


Ul 


. 7805 


U2 


MAX232 


U3 


PIC16F876-EF555 




disponible deja 




programme en usine 


Tl 


BC547 


LD1 


. LED 5 mm verte 


DISP1. 


. afficheur a sept segments 




cathode commune 


BZ1 


. buzzer sans electronique 


PI 


. micropoussoir 


DS1 


. dip-switch a dix micro- 




interrupteurs 



Divers: 

1 prise d'alimentation 

1 bornier 2 poles 

1 support 2 x 14 

1 support 2x8 

1 barrette male 13 poles 

1 connecteur DB9 femelle 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



dans le circuit, par le clignotement du 
tiret central de I'afficheur). Quant aux 
poussoirs "Effacer" et "Reset", ils ser- 
vent a I'effacement respectivement de 
I'air correspondant au numero de la 
position de memoire indiquee dans le 
cadre et de la totalite de la memoire du 
PIC reservee aux airs. 

En fin de compte, pour memoriser dans 
le circuit un fichier de sonneries, il faut 
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d'abord I'avoirtelecharge sur Internet et 
place dans un dossier facile a retrouver 
ensuite. De plus, si Ton doit sauvegar- 
der un air dans une aire de memoire 
deja occupee par un autre ("caviar- 
dage", soit recriture par-dessus), il faut 
d'abord effacer ce dernier (commande 
Effacer) puis proceder a une nouvelle 
memorisation. Le parametrage dans 
le programme du nombre d'airs a 
executer est prioritaire par rapport a 
la disposition des micro-interrupteurs 
du dip-switch sur le circuit imprime. 
Par exemple: si seul le DIP5 est sur 
ON mais si a travers le programme de 
I'ordinateur on commande (en ecrivant 
dans la case correspondante) I'efface- 
ment de la position 7, le micro execute 
ce que I'ordinateur demande et ignore 
le dip-switch. Le protocole de communi- 
cation entre PC et micro prevoit des flux 
de donnees au format suivant : 

*/(numero brano)(comando) 

le caractere */ est un "header" (en-tete) 
commun a toutes les communications, 
numero brano est le numero de la posi- 
tion de memoire dans laquelle se trouve 
ou sera ecrit un certain fichier de son- 
nerie et comando est I'instruction que 
I'ordinateur envoie au PIC. Au cours du 
dialogue, I'afficheur donne des indica- 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous 
metallises du gestionnaire de sonneries de telephones GSM, cote composants. 



tions a I'usager. Ajoutons enfin que la 
memoire dediee par le microcontroleur 
aux airs est divisee en neuf parties, la 
premiere allant de I'adresse 3500 a 
3999, la seconde de 4000 a 4499 et 
ainsi de suite. Chaque partie mesure 
500 adresses de memoire et contient 
done autant de caracteres representant 
la longueur maximale d'un air. 



Le fichier de sonnerie 

Chaque sonnerie se presente comme un 
fichier texte (.txt) contenant un ensemble 
de caracteres alphanumeriques separes 
par des virgules : les premiers caracte- 
res reportent le titre du morceau qui 
se termine par deux points (:) puis sui- 
vent les parametres d'execution, soit 
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Figure 4: Les liaisons. 



4 




8 7 6 

1. Connecteur seriel pour liaison au PC. 

2. Prise d'alimentation (12 VDC/ 100 mA). 

3. LED verte signalant la presence de ralimentation. 

4. Afficheur a sept segments pour visualisation des fonctions et de I'air reproduit. 

5. Barrette de connexion aux dispositifs externes. 

6. Dip-switch pour la selection des airs a reproduire. 

7. Poussoir M / A de la reproduction de I'air. 

8. Sortie BF pour connexion a un amplificateur audio externe. 



la duree du temps de base, I'octave de 
depart et le tempo (soit le nombre de 
notes par minute), d indique la duree, o 
I'octave et b la vitesse d'execution. Un 
fichier sonnerie commence done ainsi 
(Titre air:d=4, o=4, b=160:); apres le 
symbole deux points (:) sont listees les 
notes et les pauses eventuelles, cha- 
cune etant decrite par un nombre indi- 
quant la duree, une lettre exprimant la 
note et un autre nombre indiquant I'oc- 
tave sur laquelle elle doit etre jouee. 
En fait, la duree est une valeur definie 
par le "timer" du micro et represente 
la reference pour la duree d'un temps 
de base, qui designe en musique une 
note ou une pause prolongee pendant 
un temps de metronome (on dit aussi 
valeur de la noire, soit un temps, la 
blanche en fait deux et la ronde qua- 
tre): par exemple, si on parametre 
60 temps par minute, le temps de 
base est une seconde. Le parametre 
b represente justement le tempo de 
I'air a jouer, soit le nombre de temps 
par seconde. Le logiciel est ecrit pour 
admettre entre 25 et 900 temps (ce 
que prevoit le telephone mobile...), 
done bien au-dela du maximum que 
Ton peut obtenir avec un metronome 



mecanique. Les octaves peuvent etre 
les quatrieme, cinquieme, sixieme ou 
septieme, la quatrieme etant celle 
situee au centre du clavier du piano 
(ou le LA fait 440 Hz). 

Les notes a jouer sont exprimees a 
la maniere anglo-saxonne par des 
lettres de A a G (voir figure 7 la cor- 
respondence entre le systeme anglo- 
saxon et le notre). La duree de chaque 
note est indiquee comme fraction par 
rapport a la duree de base (1/x), par 
exemple 4 ne signifie pas quatre fois 
la duree de base mais 1/4 de celle-ci. 
Le programme du PIC16F876 permet 
de ce fait de jouer les durees de base 
entieres (1 correspondant a la valeur 
de la noire), les demis (1/2 correspon- 
dant a une croche), les quarts (1/4 ou 
double croche), les huitiemes (1/8 ou 
triple croche), les seiziemes (1/16 ou 
quadruple croche) et les trente deuxie- 
mes (1/32). 

En resume, chaque note dans le fichier 
texte est definie par une lettre entou- 
ree de deux nombres, par exemple 4a5 
signifie que le micro doit executer un 
LA de la cinquieme octave pendant 1/4 



de la duree de base; 8a que le micro 
doit executer un LA pendant 1/8 de la 
duree de base sur I'octave predefinie 
par le debut du fichier (si o=4, ce sera 
la quatrieme octave); a5 qu'il doit 
jouer un LA sur la cinquieme octave 
pendant une duree de base complete. 
Pour garantir une bonne execution, la 
plus fidele possible (dans les limites 
des possibilites du circuit tout de 
meme!), le logiciel peut aussi jouer 
les alterations, dieses et bemols (un 
demi ton au dessus, soit la frequence 
intermediate avec celle de la note 
suivante, ou au dessous). Comme 
dans la syntaxe du solfege, le stan- 
dard des sonneries au format fichier 
texte prevoit d'ecrire # pour diese et 
b pour bemol, par exemple 4f#5 est 
le FA diese de cinquieme octave joue 
pendant un quart de la duree de base. 
Les alterations sont admises pour 
les notes qui en ont dans les claviers 
ordinaires: en effet, au piano chaque 
octaves possede seulement sept tou- 
ches blanches et cinq noires, soit sept 
notes normales et cinq alterees, par 
consequent on n'admet que le DO#, 
le RE#, le Mlb, le FA#, le SOL# et b, le 
LA# et b et enfin le Sib. 
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Figure 5: Le logiciel et le protocole de communication. 
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Pour la gestion des airs memorises a 
I'interieur du micro, le reproducteur de 
sonneries se sert d'un logiciel fonction- 
nant sous Windows (95, 98, 2000, XP). Ce 
programme (sonneries.exe), une fois tele- 
chargees du site de la revue, ne necessite 
aucune installation : un die sur I'icone du 
fichier executable et la fenetre de dialogue 
a) apparaTt tout de suite. Reliez le circuit 
au PC par un cable serie et parametrez 
le port de communication en utilisant le 
menu Parametres (la "vitesse" doit etre 
parametree a 9 600). La touche "Reset" 
permet d'effacer en meme temps les neuf 
airs memorises: il est conseille de la pres- 
ser a la premiere utilisation de I'appareil. 
La case "Position sonnerie" indique sur 
quel morceau agiront les touches "Play", 
"Memorisation" et "Effacer": quand on 
clique sur "Play" le circuit commence a 
jouer I'air, sur "Effacer" I'air est elimine de 
la memoire du micro, sur "Memorisation" la 
fenetre de selection du fichier a memoriser 
s'ouvre (une fois choisi, le fichier est trans- 
fere dans le micro en quelques secondes: 
si un air se trouve deja a cette adresse, il 
est "caviarde", e'est-a-dire efface et recrit 
par-dessus). La communication entre PIC et 



PC se fait par flux de donnees transmis selon le protocole suivant: 
*/(numero brano)(comando) 



ou "numero brano" specifie la localisation de memoire (de 1 a 9) et "comando" 
exprime Taction a executer (M, C, P, R); 

M = memorise I'air; la commande doit etre precedee du numero de I'air etsuivie 
du fichier de sonnerie delimite par deux crochets (exemple : */lM[ADDAMS: 

d=4,o=5,b=160:8c,f,8a,f,8c,b4,2g ] (durant la memorisation sur I'af- 

ficheur le symbole "-" clignote); 

C = efface I'air correspondant au numero qui le precede; par exemple */4C 
ote la sonnerie enregistree en position 4; 

P = execute un air; doit etre precede du numero de I'air a jouer; par exemple 
*/2P reproduit le deuxieme air ( sur I'afficheur apparaTt le numero de 
I'air joue) ; 

R = reset de la memoire; doit toujours etre precede d'un nombre a un chif- 
fre, meme s'il ne se refere a aucun air particulier (ex. */2R); I'afficheur 
en signale I'execution en s'eteignant pendant I'execution de la com- 
mande. 



Lutilisation manuelle 

Voyons maintenant comment fonc- 
tionnent les commandes passees 
manuellement: en effet, en plus de la 
commutation sur I'entree de I'UART, le 
programme principal tournant en boucle 
peut aussi detecter la pression de PI. 
Dans ce cas la routine de reproduction 
manuelle ou a distance est lancee et 
cela permet la repetition cyclique des 
airs (cette derniere caracteristique peut 
etre utile si on veut que le circuit repro- 
duise une sonnerie a titre promotion- 
nel ou pour attirer I'attention du public 
passant devant un capteur de proximite, 
genre PIR, dument relie a I'entree de 
commande P). 

En mode manuel on accede a toutes 
les operations a I'aide de PI (on peut 
le presser et le relacher: la sonnerie 
correspondant au micro-interrupteur 
actif du dip-switch relie au port B et 
aux lignes RC4/RC5 est alors jouee). 
Une note apres I'autre, les valeurs 
residant dans la partie de I'EEPROM 
ou I'air choisi est memorise sont alors 
prelevees et, au moyen de I'instruction 
FREQOUT du PicBasic, converties en 
impulsions a largeur modulee par le 
module PWM relie a RC2. A partir de 
cette derniere ligne, il est done possible 
de prelever une composante audio attei- 
gnant la base de Tl lequel, a I'aide de 
BZ1, produit les sons constituant I'air 
choisi. Pour une reproduction encore 
plus fidele, une sortie directement 
reliee a RC2 a ete prevue: il suffit de 
la relier a I'entree de n'importe quel 
amplificateur de puissance attaquant 
un haut-parleur. 

Durant la gestion manuelle, I'afficheur 
assiste I'usager en lui signalant le 
numero du morceau correspondant au 
parametrage actuel du dip-switch: en 
mettant sur OFF le micro-interrupteur 
actif et sur ON un autre micro-inter- 
rupteur, I'afficheur visualise toujours 
le numero du morceau qui sera repro- 
duit. Une fois PI presse, le numero 
commence a clignoter pour indiquer 
I'execution en cours. Si dans la posi- 
tion selectionnee par le micro-interrup- 
teur aucune sonnerie n'est enregistree, 
I'afficheur allume pendant une seconde 
le tiret central puis I'eteint et, bien sur, 
le buzzer n'emet aucun son (le micro 
se met en boucle dans I'attente d'un 
nouvel evenement). Si PI est presse 
ou si la ligne de commande a distance 
P est au niveau logique bas quand 
tous les micro-interrupteurs sont sur 
OFF (ouverts), le programme n'execute 
aucune reproduction. Done, si le circuit 
ne reproduit aucun air, verifiez que I'af- 
ficheur ne visualise pas "0". 



Par contre, si on lance la reproduction 
quand plus d'un micro-interrupteur 1 
a 9 est sur ON, le programme execute 
seulement I'air correspondant au micro- 
interrupteur venant en premier par 
ordre croissant (par exemple si 2 et 4 
sont sur ON ce sera I'air correspondant 
au numero 2). Apres I'avoir lancee, il 
est possible d'arreter I'execution d'un 
air simplement en pressant PI ou en 
mettant P au zero logique. 

L'execution d'une sonnerie se termine 
toujours automatiquement et le logi- 
ciel, la derniere note lue, sort de la 



procedure, desactive le module PWM 
et se met en boucle. Ceci du moins si le 
dixieme micro-interrupteur est sur OFF 
(broche 15 du micro au niveau logique 
haut ). Au contraire, s'il est sur ON, I'air 
reprend du debut chaque fois qu'il se 
termine et ce cycle se poursuit jusqu'a 
ce qu'on I'arrete en pressant PI ou en 
mettant "P" au zero logique pendant 
un instant. 

Vous trouverez sur notre site le "listing" 
en Basic du programme residant dans 
le PIC, mais celui-ci est disponible deja 
programme en usine. 
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Figure 6: Les fichiers de sonneries. 



Le standard adopte par la plupart des mobiles pour composer des sonneries personnalisees se sert d'une methode d'ecriture 
particuliere dans laquelle sont introduites les notes et les pauses grace au clavier numerique du telephone. C'est pourquoi 
on trouve depuis longtemps sur Internet des fichiers de textes specialises a charger justement avec I'editeur du telephone 
mobile. Ces fichiers ont typiquement I'aspect suivant: 

TakeOnMe:d=4 > o=4 > b=160:8m5 f 8f^5 f 8m5 > 8d5 > 8p f 8b f 8p f 8e5 f 8p f 8e5 > 8p > 8e5 > 8g#5 > 8g#5 f 8a5 f 8b5 f 8a5 f 8 
a5, 8a5, 8e5, 8p, 865, 8p, 8f#5, 8p, 8f#5, 8p, 8f#5, 8e5, 8e5, 8f#5, 8e5, 8f#5, 8f#5, 8f#5, 865, 8p, 8b, 8p, 8e5, 8p, 8e5 
,8p,8e5,8g#5,8g#5,8a5,8b5,8a5,8a5,8a5,8e5,8p,865,8p,8f#5,8p,8f#5,8p,8f#^ 



Le tableau 
equivalant 



TakeOnMe est le titre espace par 
deux points; suivent les trois para- 
metres generaux definissant la duree 
d'un temps de base (d=4), I'octave 
de depart (o=4) ou predefinie et le 
tempo (b=160) c'est-a-dire le nombre 
de notes par minute. Separees par un 
nouveau symbole: (deux points), les 
notes sont listees selon la syntaxe 
duree / note / octave. Si on omet un 
des parametres la note est executee 
avec une duree de base et dans 
Toctave predefinie. La lettre p cor- 
respond a la pause, pour laquelle on 
definit, bien sur, seulement la duree. 
trouve la correspondance entre chaque note et la frequence correspondant aux alterations dieses standard, 
a un demi ton plus haut. 



Note 


4° octave 


5° octave 


6° octave 


7° octave 


A 


440 


880 


1760 


3520 


a# 


466 


932 


1865 


3729 








1976 


3951 


C 


523 


1047 


2093 


4186 




554 


1109 


2218 


4435 


D 


587 


1175 


2349 


4699 






1244 


2488 


4978 


E 


659 


1319 


2637 


5274 




698 


1397 


2794 


5588 


f# 


740 


1480 


2960 


5920 




784 


1568 


3136 


6272 


g# 


830 


1660 


3320 


6640 



Figure 7: Les notes de musique. 

Conformement a ce qui est retenu 
par les logiciels des telephones 
mobiles les plus recents, les notes 
contenues dans les fichiers utili- 
ses pour notre appareil, sont repre- 
sentees selon le systeme anglo- 
saxon, lequel utilise pour designer 
les notes des lettres de A a G. Ci- 
dessous la correspondance entre 
les deux systemes. 





Note 


Lettre 




DO 


C 




DO# 


C# 




RE 






RE# 


D# 




Ml 






FA 


F 




FA# 


F# 




SOL 


G 




SOL# 


G# 




LA 


A 




SI 


B 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce gestionnaire 
de sonneries telephoniques ne presente 
aucune difficulte, sauf en ce qui concerne 
le circuit imprime qui est un double face a 
trous metallises! Mais avec beaucoup de 
soin c'est tout a fait faisable, par le pro- 



cede indique dans le numero 26 d'ELM. 
La platine unique tient sur un circuit dont 
la figure 2b-l et 2 donne les dessins a 
I'echelle 1. Quand vous I'avez devant 
vous, montez tous les composants en 
commengant par les supports des circuits 
integres et en terminant par les quatre 
connecteurs peripheriques et le dip- 
switch. Attention a la polarite des com- 
posants polarises, comme I'afficheur a 
sept segments (point repere-detrompeur 
en bas a droite). N'oubliez pas de souder 
les queues des composants sur les deux 
faces, du moins chaque fois que cela est 
possible, comme le montre la figure 3. 

Les essais 

Tout etant bien verifie, reliez I'alimen- 
tation: le circuit reclame une tension 
continue 12 V 0,5 A, par exemple celle 
d'un bloc secteur 230 V adequat. Avant 
la mise sous tension, placez tous les 
micro-interrupteurs du dip-switch sur 
OFF. Reliez le circuit au port serie de I'or- 
dinateur...avec un cable serie, bien sur, 
c'est-a-dire dote de deux connecteurs 
DB9. Mettez maintenant sous tension 
votre appareil. En attendant le lance- 
ment du systeme, verifiez que I'afficheur 
clignote pendant quelques instants pour 
indiquer que le logiciel du PIC tourne 
correctement. Apres avoir ainsi clignote, 
I'afficheur a sept segments s'eteint. 
Allumez maintenant le PC et cliquez sur 



I'icone du programme "sonneries.exe", 
parametrez le port de communication 
a I'aide du menu Parametres (la vitesse 
de transmission doit etre reglee a 9 600 
bits/s). Pour etre certain que la memoire 
du PIC reservee aux sonneries ne con- 
tient aucune donnee aleatoire, cliquez 
sur le poussoir de "reset" dans la fene- 
tre de dialogue principale et attendez une 
minute environ. Quand I'afficheur s'eteint 
et se rallume, vous pouvez commencer a 
memoriser vos airs preferes: pour cela, 
selectionnez dans la fenetre "Position 
Sonnerie" le bloc de memoire a charger 
et, avec le poussoir "Memoriser", char- 
gez-la dans le micro. Apres une dizaine 
de secondes, si vous pressez le poussoir 
"Play", I'appareil reproduira I'air. 

Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce gestionnaire de sonneries de 
telephones GSM ET555 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. Voir 
les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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TENS 

Le stimulates electrique transcutane (TENS) est une methode tres utihsee pour sou lager les douleurs chroniques et aigues. Le 
F ITT RON I C 2 envoi e de legeres impulsions elect riques qui traverse La peau pour atteindre les cellules nerve uses. Ces impulsions 
electrlques permettent de bloquer les messages de douleur envoyes au cerveau et stimulent le corps afin de produire une substan- 
ce appelee endorphine qui <- tue » La douLeur. Attention ceci ne veut pas dire que le maL est gueri. Caracteristiques techniques : 
A Li men tat ion : Pile de 9V (non fournie) Nous vous consei Lions d'utiliser des piles a lea lines. Tension des impulsions reglable jusqu'a 
100 Vpp. Frequence des impulsions reglable de 2Hz a 120Hz. Duree de I'impulsion 50/250 ps. Dimensions : 81 X 60X 25 mm 

ER9S TENS monte livre avec coffret ...62,00 € 



UN ELECTROSTIMULATEUR 

BIPHASIQUE ABDOMINAL 

Get electrostimulateur neuromusculaire a ete concu 
specialement pour faire travail I er les abdominaux en 
entrainement pass if (allonge sur son lit !) ou en mixte 
(en faisant du footing.,, ou la cuisine 1) puisqu'il est 
portatif. II comporte quatre programmes correspon- 
dant a quatre traitements : ideal pour se maintenir en 
forme ou pour entretenir son esthetique quand on n a 
pas trap de temps. 



■ a a 9 



UN GENERATEUR D'ONDES DE KOTZ POUR 

SPORTIFS ET KINES 

Le generateur d 'on des de Kotz est utilise 
en medecine pour 3a recuperation muscu- 
laire des personnes ayant eu un accident 
ou une maladie et qui sont done restees 
longtemps inactives, com me pour le sport 
ou festhetique corporeile afin de tonifier et 
raffermir les muscles sains. 




E 




ET447 mm Kit avec batterie et Electrodes t .... 120,00 € 

STIMULATEUR ANALGESIQUE 

Get appareil permet de soulager des 
douleurs tels l arthrose et les cephalees, 
De faible encombrement, ce kit est ali- 
mente par piles incorporees de 9 volts. 
Tension electrode maximum: 
-30V-+100V. 

Courant electrode maximum : 1 mA. 
Frequences: 2 a 130 Hz. 

EN 1003 Kit avec boitier .... ... , 36,30 € 



MAGNETOTHERAPY BF ( DIFFUSEUR MP90) 
A HAUT RENDEMENT 



Tres complet, ce kit permet tfapporter tous 
les "bienfaits" de la magnetorherapie BR Par 
exempie, il apporte de I'oxygene aux cellules 
de Porganisme, elimine la cellulite, les toxines, 
les etats inflammatoires, principles causes 
de douleurs musculaires et osseuses. 
Frequences selectionnables: 
6.25- 12.5- 25-50- 100 Hz. 
Puissance du champ magnetique : 
*20 -30 -40 Gauss. 
Alimentation : 220 VAC. 



220,00 € 



Hi 




EN 1520-1 521 .... Kit avec boitier, plaques et bat . 

STIMULATEUR MUSCULAIRE 

Tonifier ses muscles sans effort 
grace a I'electronique.Tonifie et ren- 
force les muscfes (4 electrodes). 
Le kit est livre complet avec son cof- 
fret se rig rap hie ma is sans sa batte- 
rie et sans electrode. 

TeTavec boitier 96,35 € 

Bat. 12 V 1.2 A .... Batterie 12 V / 1,2 A 15,10 € 

PCI. 5 , 4 electrodes + attaches 28,00 € 

MAGNETOTHERAPIE RF 

Get appareil electronique permet de 
maintenir en bonne sante, parce qu en plus 
de soulager les problem es infectieux, il 
maintient nos cellules en bonne sante, 
I J reussit a revitaliser les defenses 
immunitaires et accelere la calcifica- r' < 
tion en cas de facture osseuse, Effet | p # 9> * 

sur le systeme nerveux. Frequence ^" ~" '~ 
des impulsions : de 156 a 2500 Hz. Effet 

sur les tfssus osseux. Effet sur I'appareil digestif. Effet sur les inflam- 
mations. Effet sur les tissus, Effet sur le sang. Largeur des impulsions : 
100 us. Spectre de frequence: de 18 MHz a 900 MHz, 
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EN 1 1 46 .... Kit avec boitier et diftuseur 165,60 € 

ELECTROSTIMULATEUR NEUROMUSCULAIRE 



Get appareil, moderne et d h une 
grande diversite d'emplois, repond 
aux attentes des athletes, aux 
exigences des professionnels de 
la remise en forme com me aux 
espoirs de tous ceux qui souhaitent 
ameJiorer leur aspect physique. 
II propose plusieurs programmes 
de musculation, d'amrncissemeni 
de tonification, de preparation et 
de soin des athletes. 




S ET480 Kit avec boitier, batterie et electrodes 245,00 € 



EN 1293 .... Kit avec boitier et 1 nappe 158,55 € 

PC 1293 .... Nappe supplemental re 31,00 c 

LA IONOTHERAPIE: TRAITER ELECTRON IQUE- 
MENT LES AFFECTIONS DE LA PEAU 



Pour comb alt re efficacement les affections de 
la peau, sans aucune aide chimique, rl suffit 
d'approcher la pointe de cet appareil a envi- 
ron 1 cm de distance de la zone infectee. En 
quelques secondes, son "souffle" germicide 
detruira les bacteries, les champignons ou les 
germes qui sont eventuellement presents. * 



EN 1480 .... Kit etage alimentation avec boitier 80,00 € 

Wmmm , Kit etage voltmetre , , 24,00 € 

PIL12.1 .... Batterie 12 volts 1,3 A/h 15,10 € 
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DIFFUSEUR POUR LA IONOPHORESE 

Ce kit paramedical, a microcontroleur. permet de soigner I'arthrite, 
I'arthrose, la sciatique et les cram pes 
musculaires. De nombreux thera- 
peutes preferent utiliser la ionopho- 
rese pour inoculer dans I'organisme 
les p rod u its pharmaceutiques a 
travers Tepiderme plutot qu h a travers 
I'estomac, le foie ou les reins. La 
ionophorese est aussi utilisee en 
esthetique pour combattre certaines 
affections cutannees com me la cellu- 

lite par exempie. I 

EN 1365 .... Kit avec boitier, hors batterie et electrodes 95,60 € 

PIL12.1 .... Batterie 12V 1,3 Mi 15J0€ 

PC2.33x ... 2 plaques conduct, avec diffuseurs 13,70 € 

Expeditions dans toute la France. Mains de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire. Bons administrates acceptes. 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 



C0MELEC 

CD 908 - 13720 BELCODENE 

Tel.: 04 42 70 63 90 
Fax : 04 42 70 63 95 

www.comelec.fr 
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Cette commande a distance est pourvue de dix sorties a 
collecteurs ouverts. Le recepteur et I'emetteur communiquent 
entre eux a travers une paire (type telephone) par laquelle 
passe egalement I'alimentation du TX. Grace a I'utilisation d'un 
systeme a boucle de courant, le dispositif est assez insensible aux 
perturbations, ce qui permet une portee de plus de 50 metres. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation : 12 a 15 VCC ou VCA, 
300 mA 

Sorties: 10 a collecteur ouvert 

max 50 VCC, 100 mA 

LED de signalisation de I'etat des 

sorties 

Distance maximale entre les uni- 
tes: 50 metres 

Le TX est alimente par la paire 
(cable a deux fils) transferant les 
donnees au RX. 



D Aour une fois nous vous proposons de construire une 

^Pliaison a distance non pas radio ou IR ou GSM, mais a 

|_T fils (deux seulement, pour dix canaux). Son avantage est 
qu'une telle liaison est insensible aux perturbations electroma- 
gnetiques, son inconvenient est la faible portee, ici limitee a 50 
metres (par contre une banale paire telephonique, ou n'importe 
quel cordon a deux fils, constituera un cable de liaison parfait). 
Le TX lui-meme est alimente via ce cable a partir de I'alimen- 
tation du recepteur. Le systeme est une sorte de transpondeur 
dont les deux unites communiquent, non pas par I' intermedia ire 
d'un champ magnetique, mais par une boucle de courant ou 
I'emetteur envoie son code le long de la ligne d'alimentation 
(fournie, on I'a dit, par le recepteur) quand une de ses entrees 
est activee. 



ELECTRONIQUE 



Lunite emettrice (TX) 

Le coeur en est le microcontroleur PIC16C54 dont le pro- 
gramme resident controle le fonctionnement de I'ensemble. 
Tout d'abord le micro attribue les lignes d'E / S : tout le portB 
(RBO a RB7) et RA2, RA3 du portA sont configures comme 
entrees maintenues au niveau logique haut par R18 a R27. 
La seule E / S configuree en sortie est RA1 qui est affectee au 
circuit d'emission forme de T2 et de R28. En ce qui concerne 
I'alimentation du micro, elle est fournie par un 78L05 redui- 
sant a 5 V la tension presente aux points + et - de VTX (10 
V). C13 et C14, suivant le regulateur, filtrent les perturbations 
eventuelles, tandis que D7 et C15 ont une double fonction que 
nous expliquerons plus loin. Des qu'une des lignes d'entree 
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Liste des composants 



R16... 


lk 


R17 ... 


4,7 k 


R18... 


10 k 


R19... 


10 k 


R20... 


10 k 


R21... 


10 k 


R22... 


10 k 


R23... 


10 k 


R24 ... 


10 k 


R25... 


10 k 


R26... 


10 k 


R27... 


10 k 


R28... 


220 


CIO ... 


15 pF ceramique 


Cll... 


15 pF ceramique 


C12... 


100 nF multicouche 


C13... 


100 nF multicouche 


C14 ... 


10 uF63 Velectrolytique 


C15... 


470 uF 25 V electrolytique 


D7 


1N4007 


U4 


PIC16C54-EK8023 


Q2 


quartz 4 MHz 


VR2 ... 


78L05 


T2 


BC547 


LD12. 


LED 3 mm rouge 


Divers 





1 support 2x9 

5 borniers a 2 poles 

1 bornier a 3 poles 

Sauf specification contraire, toutes les 
resistances sont des 1/4 W a 5 %. 




Figure 2a: Schema d'implantation des composants de I'emetteur du controle a 
distance filaire. 




Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime de I'emetteur du controle a 
distance filaire. 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine de I'emetteur du controle a 
distance filaire. 




Toutes les fonctions de I'emetteur sont gerees par un microcontroleur PIC16C54 
deja programme en usine. Par la paire reliant TX et RX passe le train d'impulsions 
contenant les codes de controle et la tension alimentant I'emetteur. 



change d'etat (soit passe du un logique 
a zero), le micro lance la routine d'emis- 
sion produisant une donnee serielle a la 
sortie de la ligne RA1. Les impulsions 
TTL constituant le flux, polarisent la 
jonction base-emetteur de T2 lequel 
eteint et allume LD12 qui clignote rapi- 
dement au rythme de chaque emission. 
Pour comprendre comment le recepteur 
capte ces instructions, regardons com- 
ment I'emetteur regoit son alimentation 
du recepteur. 



L'unite receptrice (RX) 

L'unite receptrice est alimentee par une 
tension externe appliquee a Dl a D4 
formant un pont redresseur a la sortie 
duquel se trouvent C9 et C4 filtrant la 
tension d'entree du regulateur 7810: 
la tension stabilisee sort de VR1 (10 V) 
pour etre appliquee directement au + 
de VTX. A travers ce bornier, I'emet- 
teur regoit I'alimentation directement 



11... 15V 




lO 



20- 



30 
40- 



50- 



7Q- 



80- 
30- 

io O— 
Vext 



□UT1 
□UT3 



DUT4- 

UE 

□UT5 INS 



0UT6 
□UT7 



IN6 
IN7 



CLAMP 
GND 



-O— <► 



0UT1 


INI 


OUTS 


1N2 


□UT3 


IN3 


CLAMP 




IN4 

U3 

INS 




11% 




IN7 




GND 





IN 



HOUT 

GND 



10V 
A 



C4 



R1S 



-o + 



v77> w7< W7T, 



C5 ^jc 7 



ZD! 



ca 



Rl R2 R3 R4 R5 Rf> R7 R8 R9 RlO 



LD1 LO? LOS LD4 LD5 L0& LD7 LD8 LD9 LD10 



□SC2 



TDCK1 
SAO 



GND 




^= 01 



Figure 4: Schema electrique du recepteur du controle a distance filaire. 
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Liste des composants 


Rl 


470 


[-] 
Rll 


470 


R12 


56 


R13 


10 k 


R14 


lk 


R15 


22 


CI 


.15 pFceramique 


C2 


.15 pFceramique 


Uo 


.330 pF ceramique 


C4 


.100 nF multicouche 


C5 


.100 nF multicouche 


C6 


.100 nF multicouche 


C7 


10 uF 63 V electrolytique 


C8 


.100 uF 25 V electrolytique 


C9 


1000 uF 25 V electrolytique 


Dl 


1N4007 


[-] 
D6 


1N4007 




.zener o,± v ouu mvv 


Ul 


PIC16C54-EK8023 


I IO 

uz 


i ii MonnQ 


U3 


ULN2003 


^-L 


.quartz 4- ivimz 


Tl 


BC547 


VR1 


7810 


LD1 


.LED 3 mm rouge 


[-] 

LD11.. 


.LED 3 mm rouge 


Divers: 




lsupport2x9 


2 supports 2x8 


8 borniers a 2 poles 


Sauf specification contraire, toutes les 


resistances sont des 1/4 W a 5 %. 



2- 1 5V t VTX- 1 2 3 4 5 6 7 8 




o o 



o o 



9 1 ♦ Vex t - ^^"| 

o o o o 



U2 



Rl R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9R10 

0000000000 

COOOOOOOCOoi 

LD1 LD1 Q2=f_l 



Figure 5a: Schema d'implantation des composants du recepteur du controle a 
distance filaire. 




Figure 5b: Dessin. a I'echelle 1, du circuit imprime du recepteur du controle a 
distance filaire. 



du recepteur mais, comme le montre 
le schema electrique du recepteur, 
figure 4, alors que le pole positif est 
relie directement au 10 V sortant de 
VR1, le pole negatif est relie a la masse 
du recepteur a travers une resistance 
R15 de 22 ohms. On comprend que la 
polarisation de Tl (RX), par lequel le 
micro du RX regoit les commandes du 
TX, depend du courant consomme par 
tout I'emetteur: en effet, chaquefois que 
T2 (TX) estsature, il determine une aug- 
mentation du courant entre + et - VTX 
et, par consequent, une augmentation 
de la chute de tension aux extremites de 
R15. En particulier, le courant circulant 
dans I'emetteur, quand T2 est au repos, 
est egal a la somme des courants con- 
sommes par le micro et VR2 : ce courant 
(10 mA environ) provoque une chute 
de tension sur R15 d'environ 0,25 V, 
laquelle force Tl a demeurer bloque. 

Par contre, quand T2 est sature, done 
lorsque le courant consomme par tout 
le TX monte a environ 55 milliamperes, 



Figure 6: Photo d'un des prototypes de la platine du recepteur du controle a 
distance filaire. 



8 9 10 +V«xi 



af q f a f f f f f ff f f ?9| 



P8023RM 




Les deux circuits integres ULN2003, utilises comme interface de puissance, peu- 
vent aussi gerer directement des charges inductives comme les relais ou de petits 
moteurs electriques fonctionnant en courant continu car ils sont pourvus de diodes 
de recirculation pour les courants inverses: pour mettre ces diodes a profit, il faut 
connecter Talimentation des charges aussi aux points Vext du bornier. 
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Figure 7 : Le controle des charges. 
RECEPTEUR 



Vext 

- + OUT 5 OUT 4 OUT 3 OUT 2 OUT 1 



12V 

-o— 




Cette figure fournit divers exemples d' utilisation des sorties du recepteur. On le voit, une alimentation exterieure est appliquee 
aux charges et aux contacts Vext de la platine (positif et negatif). Le contact de masse est toujours necessaire pour fermer les 
circuits de puissance et la connexion a I'entree positive permet d'utiliser les diodes de recirculation se trouvant dans les "lines 
drivers" (pilotes de lignes) de fagon a piloter directement des charges inductives: si cette connexion n'etait pas effectuee, nous 
serions obliges de monter en parallele avec chaque charge inductive une diode de protection. Dans I'exemple illustre, la sortie 
1 controle un relais, la 2 un moteur et la 3 une ampoule. Les 4 et 5 pilotent deux relais commandant un moteur electrique en 
continu: quand on excite I'enroulement correspondant a 0UT4 on fournit la tension au moteur et si on excite OUT5 on inverse le 
sens de rotation. Rappelons que Ton peut relier aux sorties du recepteur des charges fonctionnant avec une tension maximale 
de 50 V et ne consommant pas plus de 100 mA. 



on peut observer aux extremites de R15 
une chute de tension d'environ 1,2 V. 
Cette tension polarise directement la 
jonction base-emetteur du NPN Tl, dont 
le collecteur met au logique I'entree 
RA1 (broche 18) du micro maintenu au 
niveau logique haut par R13. A chaque 
commutation de Tl LD11 clignote rapi- 
dement au rythme de I'arrivee de cha- 
que flux de donnees de commandes. Le 
micro du recepteur dechiffre la donnee 
serielle ainsi acquise et parametre les 
sorties (RBO a RB7 et RA2, RA3) com- 
mandant directement les deux pilotes de 
lignes (U2 et U3). Sur chaque sortie du 
PIC on a une LED (LD1 a LD10) visuali- 
sant I'etat de ces deux pilotes. 

Les circuits integres utilises comme 
interface de puissance sont deux 
ULN2003 (U2 et U3): chacun contient 
sept darlington NPN dont I'emetteur est 
relie a la broche 8 (GND); les bases (cha- 
cune avec sa resistance de limitation en 
serie) correspondent aux entrees INI 
a IN7 et les collecteurs vont chacun a 
une broche de sortie OUTI a OUT7. Le 
ULN2003 est un pilote pouvant gerer 
meme des charges inductives comme 
les relais ou de petits moteurs conti- 
nus: en effet, le collecteur de chaque 
darlington est internement relie a 
I'anode d'une diode, dont la cathode 
est commune avec celles des autres et 
aboutit a la broche 9 (CLAMP) reliee a 
une ligne externe Vext. Ces diodes peu- 
vent efficacement couper les tensions 
inverses typiques de la commutation 



sur les charges inductives, phenomenes 
qui, sans cela, mettraient rapidement les 
darlington hors d'usage. 

Voyons pour finir quelques details laisses 
en suspens. L'alimentation du micro Ul 
est obtenue en ramenant a 5,1 V la ten- 
sion de sortie de VR1 au moyen de ZD1 
et de sa resistance R12. Quant au circuit 
d'horloge, le micro se sert du reseau en 
pi comportant le quartz de 4 MHz entre 
les broches 15 et 16 et CI / C2 relies a 
la masse. 

Mais revenons un peu au circuit du TX: 
que se passe-t-il dans la ligne d'alimen- 
tation lors d'une emission? On I'a vu, 
quand une entree du TX est excitee, le 
micro envoie la commande au recepteur 
par I'intermediaire de la commutation de 
T2, lequel module le courant consomme 
par le TX entier: ce courant influe bien 
sur sur la tension d'alimentation pre- 
sente sur les bornes VTX et la fait chuter 
(concomitamment avec la saturation de 
T2) de 10 a 8,8 V environ. En gros, ce qui 
se tient sur la ligne d'alimentation n'est 
plus une tension continue mais une onde 
rectangulaire decollee de la masse. Cela 
pourrait influencer le fonctionnement du 
micro U4 et c'est pourquoi nous avons 
place D7 en amont de VR2, afin qu'elle 
empeche C15 de se decharger quand, 
entre les deux fils, la tension diminue 
de 1,2 V. 

Resumons enfin le fonctionnement 
du systeme: quand en entree du TX 



se trouve un niveau logique haut, la 
ligne correspondante du micro du RX 
reste a zero et done le canal de sortie 
correspondant reste interdit (aucun 
courant ne parcourt I'eventuelle charge). 
Inversement, quand on met a la masse 
une entree du PIC de I'emetteur, on 
determine le un logique sur la broche 
de sortie correspondante du micro du 
recepteur, lequel fait conduire la sortie 
OUT correspondante du ULN2003 et en 
allume la LED. 

La realisation pratique 

La realisation pratique de cette liaison 
filaire exige bien sur celle des deux pla- 
tines TX et RX : les deux circuits imprimes 
simple face realises (les figures 2b, pour 
le recepteur et 5b, pour I'emetteur, en 
donnent les dessins a I'echelle 1), mon- 
tez d'abord les supports des circuits inte- 
gres, puis tous les autres composants, 
en terminant par les borniers (aidez-vous 
des figures 2a et 5a, ainsi que des pho- 
tos des figures 4 et 6). 



Les essais 

Alimentez le systeme en fournissant au 
bornier ALIM du recepteur la tension 
alternative d'un petit transformateur 
ayant un secondaire de 12 a 15 VCA 
300 mA ou la tension continue d'une 
petite alimentation bloc secteur 230 V 
de memes tension et intensite. Reliez le 
TX au RX avec une paire (type telephone 
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DOMOTIQUE 



Figure 8: Les autres liaisons. 



En dehors des sorties de puissance, afin de rendre notre 
controle a distance filaire operationnel, on n'a que le recep- 
teur a alimenter (avec une source alternative, c'est le cas 
represents par le dessin, ou bien avec une tension conti- 
nue). Le circuit comporte en effet un pont redresseur (avec 
condensateur de filtrage) auquel on peut brancher des ten- 
sions indifferemment alternatives ou continues. TX et RX 
sont ensuite relies par une paire (deux fils) de 50 m de lon- 
gueur au maximum. On connecte aux dix entrees de I'emet- 
teur des poussoirs ou des interrupteurs. 



EMETTEUR 



YTX GOV 1 2 3 A iiretio 



12*1 5Vca7 300mA 



^d|66|0 0|0 0|0 0|0 0|0 0l©0; 

ALIM. * - t * • 4 • a 9 ■ • < ♦ GW 

YT* VfcXT 



RECEPTEUR 



ou cordon electrique ordinaire) dont la 
longueur n'excedera pas 50 metres 
(borniers VTX): attention a la polarite. 
Dotez I'entree qui vous interesse, ou 
les entrees Qusqu'a dix), du TX de 
poussoir(s) ou interrupteur(s): entre 1 
a 10 et COM. Voir figure 8. Connectez 
aux bornes 1 a 10 et VEXT + et GND du 
recepteur une, ou plusieurs Qusqu'a dix) 
charge(s), meme inductives, comme le 
montre la figure 7. 

Normalementtoutes les LED, sauf LD11 
et LD12, sont eteintes et, quand on 
actionne une entree, le canal correspon- 
dant du recepteur doit reagir: essayez 



d'agir sur le poussoir du premier canal 
et verifiez que la LD11 (RX) et la LD12 
(TX) emettent une sequence rapide de 
clignotements alors que LD1 s'allume 
fixe. Si cela se produit, c'est que les 
deux unites dialoguent. Relachez alors 
le poussoir 1: LD1 s'eteint. 

Les canaux sont independants: si Ton 
actionne en meme temps deux ou plu- 
sieurs (meme tous les dix) poussoirs du 
TX, les canaux du RX restent actifs pen- 
dant toute la duree de la pression sur les 
poussoirs du TX (c'est pourquoi on peut 
utiliser des interrupteurs normalement 
ouverts au lieu des poussoirs). 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce controle a distance filaire 
EK8023 est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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EN1550-1 



II y a pas mal d'annees, nous vous avons propose interface serie/ 
parallele multi-usage EN 1127, pas depassee le moins du monde 
et toujours tres demandee dans le domaine de I'automatisme : 
aujourd'hui nous reutilisons cette platine pour vous apprendre a 
piloter les moteurs a courant continu. 




Wous avez ete nombreux a nous demander de conce- 
voir un circuit capable de piloter les moteurs a cou- 
rant continu, a partir de la tres fameuse EN1127, 
pour vos experimentations en robotique et automation, 
mais aussi pour fabriquer des pantographes a deux axes 
permettant de couper a I'echelle voulue le balsa de vos 
modeles reduits aeriens ou nautiques. Pour satisfaire 
cette demande, nous avons realise une interface simple 
en mesure de piloter tout moteur cc muni de balais dont le 
courant consomme ne depasse pas 4 A sous une tension 
de 12 a 30 V. 



Comme le montre le schema electrique de la figure 6, ce cirC- 
cuit est constitue d'un convertisseur numerique/analogique 
IC1, d'un etage generateur d'ondes carrees a rapport cycli- 
que variable TR1-IC3 et d'un etage final de puissance en 
pont IC5. 

Le CDR1550 disponible contient le programme de demons- 
tration et la source, ce qui permet aux praticiens du Visual 
Basic de se baser sur nos programmes pour en ecrire 
d'autres plus conformes a leurs cahiers des charges: il vous 
faut pour cela le systeme de developpement Visual Basic 5 
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ou 6. Ce CD contient en outre les sour- 
ces des programmes servant a faire 
fonctionner toutes les platines gerees 
par I'i interface EN1127. 

Precisons, pour ceux qui ne la con- 
naTtraient pas, qu'elle peut etre reliee 
a tout ordinateur muni d'une sortie 
serielle et que sa programmation est 
des plus simples, car elle utilise un 
systeme de communication ASCII la ren- 
dant tres flexible, a tel point qu'elle peut 
etre programmee aussi en langages de 
haut niveau comme le Visual Basic, le 
C++ et le Pascal. 



Le convertisseur 
numerique/analogique 

L'interface EN1127 monte un micropro- 
cesseur ST62T15 capable de convertir 
les donnees de serielles a paralleles et 
vice versa, en les subdivisant en deux 
groupes de huit bits pouvant etre indif- 
feremment parametres comme "Input" 
ou comme "Output". 

Le premier groupe de huit bits occupe 
le port de AO a A7 (utilise comme sortie) 
et le second groupe de huit bits le port 
BO a B7, dont nous n'utilisons que les 
sorties B0-B1-B2. 

Le convertisseur N/A IC1, un ZN428E8 
de FERRANTI, utilise le port de AO a 
A7 comme entree, comme le montre 
la figure 6, pour transformer les 256 
combinaisons binaires d'un nombre a 
huit bits en autant de valeurs de ten- 
sions comprises entre et 2,5 V. La 
figure 1 donne le schema synoptique 
du ZN428E8, permettant de mieux 
comprendre son fonctionnement: 



Bit 7 C 


1 


1 16 


3 Bit 6 


Bit 8 C 


2 


15 


□ Bit 5 


N.C. C 


3 


14 


D Bit 4 


ENABLE C 


4 


13 


□ Bit 3 


Anal, output C 


5 


12 


3 Bit 2 


Vref. in C 


6 


11 


3 Bit 1 (MSB) 


Vref.out C 


7 


10 


D Vcc 


GND Anal. C 


8 


9 


3 GND Dig. 



PONT RESISTIF 



SWITCHES 



ZN 428 E-8 



MEMOIRE DONNEES I ^ 

2 1 16 15 14 13 12 11 9 8 



*6 



-64 



Figure 1: Pour convertir les niveaux logiques fournis par l'interface EN1127 en une 
tension, on utilise le convertisseur ZN428E8 dont voici le brochage vu de dessus 
et le schema synoptique. Les donnees binaires entrent par les broches 2 - 1 - 16 - 
15 - 14 - 13 - 12 - 11 et la valeur de tension sort par la broche 5 (Analog, output). 
Notez les broches 4 "Enable" et 6 "Vref. in" par ou entre la tension de reference. 




R R 

-*->m-*-VM — o 5 

in ?2R A" 3 ' 00 '"' 
06 



f Vf VP rf 
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Bit 8 Bit 7 



12^ ni 



08 

Analog. GND 



Figure 2: Les valeurs binaires arrivant sur les broches 2 a 11 du ZN428E8 commu- 
tent les "switches" (commutateurs) sur la broche 6 de la tension de reference de 
2,5 V ou a la masse (broche 8). Ainsi, de la broche 5 nous prelevons une tension 
proportionnelle au nombre binaire. 



Memoire donnees: ce bloc, situe en 
bas du schema synoptique, a pour fonc- 
tion de lire les niveaux logiques prove- 
nant des sorties de l'interface EN1127, 
entrant par les broches d'entree 2 - 1 
- 16 - 15 - 14 - 13 - 12 - 11 correspon- 
dent aux entrees AO - Al - A2 - A3 - A4 
- A5 - A6 - A7. Si la broche 4 "enable" 



de IC1 est reliee au positif d'alimenta- 
tion, soit place au niveau logique 1, le 
convertisseur reste bloque et n'execute 
aucune conversion. 

Si elle est au contraire a la masse, soit 
au niveau logique 0, le circuit integre 
devient operationnel et convertit en 



SORTIE A SORTIE B 




-A 4 11 P0RT 62 (START-STOP) 



Figure 3: Pour piloter les moteurs cc on utilise le circuit integre L298N contenant huit transistors de puissance que nous relions 
exterieurement en parallele. Voir dans le schema electrique de la figure 6 les entrees 5-10 et 12-7 et les sorties 2-13 et 14-3. 
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continuity toutes les donnees binaires 
arrivant sur les broches d'entree de AO 
a A7 en une tension analogique ensuite 
prelevee sur la broche de sortie 5. 

Etant donne que, comme le montre la 
figure 6, la broche 4 de IC1 est a la 
masse, ainsi que les broches 8, 9 et 
GND, IC1 est operationnel. 



"Switches": ce bloc, au centre, se 
compose de huit commutateurs elec- 
troniques (dans la figure 2 nous n'en 
avons dessine que quatre) pilotes par 
les broches d'entree 2-1-16-15-14 
- 13 - 12 - 11. 

Le commutateur central, relie a la 
broche de sortie 5, peut se fermer a la 



masse, soit sur la broche 8 ou sur la 
broche 6, par laquelle entre la tension 
de reference de 2,5 V prelevee sur la 
broche 7. 

Quand sur les broches d'entree de AO 
a A7, soit sur les broches 2 - 1 - 16 - 
15 - 14 - 13 - 12 - 11, les bits sont au 
niveau logique 0, les commutateurs se 




Figure 6: Schema electrique de la commande pour moteur cc EN1550. Couplee a I'interface EN1127. elle sert a piloter un 
moteur a courant continu au moyen d'un PC. Les tensions requises pour alimenter la platine EN1550 sont prises directement 
sur I'interface EN1127 a travers CONN1, alors que la tension destinee a alimenter le moteur est appliquee de I'exterieur par 
le bornier central visible figure 9a. 
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commutent sur la broche 6 de Vref. 

Les donnees passent ensuite a travers 
un pont resistif fournissant sur la bro- 
che de sortie 5 une tension proportion- 
nelle a la valeur du nombre binaire. 

Pont resistif: ce bloc resistif est celui 
qui convertit le nombre binaire en une 
valeur de tension variant de a 2,5 
V et que Ton peut calculer avec la 
formule: 

V sortie = 
2,5 x (nombre decimal : 256), 

ou V sortie est la tension prelevee sur 
la broche de sortie 5 en fonction du 
nombre decimal, 2,5 la tension de 
reference entrant par la broche 6 a 
travers la broche 7, nombre decimal 
le nombre decimal correspondant a 
la combinaison binaire entrant par les 
broches AO a A7 du ZN428E8 et 256 
une constante de calcul. 

Le plus grand nombre decimal que 
Ton obtienne est 255 et correspond 
au nombre binaire: 11111111. 
En effet, en additionnant les valeurs 
decimales correspondant au nombre 



binaire se trouvant au niveau logique 
1 (voir tableau 1), nous obtenons le 
nombre decimal : 

128 + 64 + 32 + 16 + 8 + 4 + 2 + 1 
= 255. 



[Tableau 1 


Numero du bit 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 





Nombre binaire 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


1 


Nombre decimal 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Si, a I'entree du convertisseur IC1, entre 
le nombre binaire 10101011, en 
additionnant les valeurs decimales 
correspondant au nombre binaire se 
trouvant au niveau logique 1 (tableau 
2), on obtient le nombre decimal : 
128 + 32 + 8 + 2 + 1 = 171. 



[Tableau 2 


Numero du bit 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 





Nombre binaire 


1 





1 





1 





1 


1 


Nombre decimal 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Si, a I'entree du convertisseur IC1, entre 
le nombre binaire 1111000 0, en 
additionnant les valeurs decimales 
correspondant au nombre binaire se 
trouvant au niveau logique 1 (tableau 
3), on obtient le nombre decimal : 
128 + 64 + 32 + 16 = 240. 



C10 




VOLT MOTEUR 

] C11 12^30V 




[Tableau 3 


Numero du bit 


7 


6 


5 


4 


3 


2 


1 





Nombre binaire 


1 


1 


1 


1 














Nombre decimal 


128 


64 


32 


16 


8 


4 


2 


1 



Connaissant le nombre decimal et la 
valeur de la tension de reference, 
egale a 2,5 V, nous pouvons calculer 
quelle tension nous prelevons sur la 
broche de sortie 5 de IC1, comme le 
montre la figure 2. 

Le nombre binaire 11111111, 
comme le montre le tableau 1, nous per- 
met d'obtenir une tension de sortie de : 

2,5 x (255 : 256) = 2,49 V 

Le nombre binaire 10101011, 
comme le montre le tableau 2, nous 



Liste des composants 

Rl 390 Q 

R2 8,2 kQ 

R3 8,2 kQ 

R4 1 kQ 

R5 470 Q 

R6 39 kQ 

R7 270 kQ 

R8 100 kQ 

R9 10 kQ 

RIO 1,2 kQ 

Rll 820 Q 

R12 10 kQ 

R13 10 kQ 

CI 100 nF polyester 

C2 1 uF electrolytique 

C3 100 nF polyester 

C4 100 nF polyester 

C5 2,2 nF polyester 

C6 100 nF polyester 

C7 100 nF polyester 

C8 100 nF polyester 

C9 100 uF electrolytique 

CIO 100 nF polyester 

Cll 1 000 uF electrolytique 

DS1 diode schottky BY500 

ou GI851 
DS2 diode schottky BY500 

ou GI851 
DS3 diode schottky BY500 

ou GI851 
DS4 diode schottky BY500 

ou GI851 

TR1 transistor NPN BC547 

IC1 integre ZN428E 

IC2 integre LM358 

IC3 integre UC3843 

IC4 CMOS 4011 

IC5 integre L298 

CONN.L.connecteur 25 br. 

(femelle) 

Toutes les resistances sont des 1/4 W a 
5 %. 
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1 2 



Figure 8: Schema synoptique et brochage vu de dessus du UC3843 utilise pour 
convertir la tension continue de a 5 V entrant par la broche 2 sous forme d'une 
onde carree dont le rapport cyclique varie de a 100 % et prelevee sur la broche 
de sortie 6. 



permet d'obtenir une tension de sortie 
de: 

2,5 x (171 : 256) = 1,66 . 

Le nombre binaire 1111000 0, 
comme le montre le tableau 3, nous 
permet d'obtenir une tension de sortie 
de: 

2,5 x (240 : 256) = 2,34 V. 



Le schema electrique 

La figure 6 donne le schema electri- 
que complet de la platine pilotant les 
moteurs a courant continu : a travers le 
C0NN1 de gauche nous prelevons sur 
I'interface EN1127 la tension de 5 V 
necessaire pour alimenter les circuits 
integres IC1, IC4 et IC5 et la tension 
de 12 V necessaire pour alimenter les 
circuits integres IC2 et IC3. La tension 
necessaire pour alimenter le moteur 
cc doit necessairement etre prelevee 
a partir d'une alimentation externe, 
car elle doit etre suffisante, en tension 
comme en courant, pour alimenter le 
moteur relie aux bornes de sortie A-B, 
comme le montre la figure 9. 

Comme le montre la figure 6, IC1 
est le convertisseur N/A ZN428E8 



convertissant les donnees binaires 
arrivant de I'interface EN1127 aux 
broches AO - Al - A2 - A3 - A4 - A5 - A6 
- A7, en une valeur de tension variant 
de a 2,5 V, ce que nous avons vu 
avec les tableaux 1, 2 et 3. 

La tension variable de a 2,5 V pre- 
levee sur la broche 5 de IC1 est appli- 
quee sur la broche non-inverseuse de 
I'amplificateur operationnel IC2 qui 
I'amplifie deux fois. 

Sur la broche de sortie 1 de IC2 nous 
prelevons done une tension variable 
de a 5 V qui, appliquee sur la broche 
d'entree 2 de IC3, un controleur PWM 
UC3843 (figure 8), nous sert a faire 
varier le rapport cyclique de I'onde 
carree sortant de la broche 6. 

R6 et C5, sur la broche 4 de IC3, 
determinent la frequence de travail: 
avec les valeurs choisies ici, cela fait 
environ 25 kHz. Le NPN TR1 amplifie 
en courant le signal en dent de scie 
present sur la broche 4 de IC3 puis 
I'applique sur la broche 3 de ce meme 
IC3, correspondant a I'une des entrees 
du comparateur, comme le montre la 
figure 8. 

Sur I'autre entree du comparateur, 
correspondant a la broche 2, arrive la 



tension variable de a 5 V prelevee 
a la sortie de IC2. En fonction de la 
valeur de la tension appliquee sur la 
broche 2, on recupere sur la broche de 
sortie 6 de IC3 un signal carre a rap- 
port cyclique variable de % (quand 
la tension appliquee sur la broche 2 
est de V) a 100 % (quand elle atteint 
5 V). 

Etant donne que le signal carre sortant 
de la broche 6 de IC3 a une amplitude 
de 12 V, avant de I'appliquer aux 
entrees des NAND IC4-A et IC4-B, 
travaillant sous une tension de 5 V, 
il faut abaisser son amplitude avec le 
pont resistif R10/R11. 

Les deux NAND font tourner dans le 
sens horaire ou antihoraire le moteur 
cc a travers les niveaux logiques prele- 
ves sur le port B de I'interface EN1127 : 
a la sortie BO pour le sens horaire, a la 
sortie Bl pour le sens antihoraire. La 
sortie B2 est, elle, directement reliee 
aux broches 6 et 11 de IC5 et elle nous 
permet de lancer la commande "Start/ 
Stop" au moteur. 

On comprend que la tension et le cou- 
rant sortant de IC4 ne peuvent pas 
piloter un moteur, meme de faible puis- 
sance et par consequent nous avons 
utilise les NAND pour piloter le circuit 
integre final de puissance IC5 L298N, 
comme le montre la figure 3. En effet, 
I'entree A, correspondant aux broches 
5 et 10, avec I'entree B, correspondant 
aux 12 et 7 et la sortie A, correspon- 
dant aux broches 2 et 13, avec la sor- 
tie B, correspondant aux broches 14 et 

3, sont montees en parallele, comme 
le montrent les figures 3 et 6. 

Pour comprendre comment on peut 
faire tourner le moteur dans le sens 
horaire ou dans le sens antihoraire, 
il suffit de regarder les figures 4 et 5. 
Quand IC5 fait conduire ses deux tran- 
sistors internes TR1 et TR4, la tension 
positive d'alimentation entre par le col- 
lecteur de TR1 puis sort par son emet- 
teur lequel, comme le montre la figure 

4, est relie a la borne A du moteur. De 
la borne B opposee sort la tension 
positive entrant dans le collecteur de 
TR4 et sortant par son emetteur, relie a 
la masse. Le moteur peut alors tourner 
dans le sens horaire. Quand IC5 fait 
conduire ses deux autres transistors 
internes TR3 et TR2, la tension positive 
d'alimentation entre par le collecteur 
de TR3 puis sort par son emetteur 
lequel, comme le montre la figure 5, 
est relie a la borne B du moteur. De 
la borne A opposee sort la tension 
positive entrant dans le collecteur de 
TR2 et sortant par son emetteur, relie 
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Figure 9a: Schema d'implantation des compo- 
sants de la platine de la commande pour moteur 
cc EN1550. Le moteur est alimente sous une 
tension de 30 V maximum pour une consomma- 
tion de 4 A maximum. Le connecteur femelle a 
25 poles sera ensuite enfiche dans le connec- 
teur male de I'interface EN1127. On peut aussi 
utiliser pour les relier un cable muni d'un con- 
necteur male et d'un connecteur femelle. 




12-30V 
VOLTS MOTEUR 
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Figure 9b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime double face a trous metallises 
de la commande pour moteur cc EN1550, cote soudures. 



a la masse. Le moteur peut cette fois 
tourner dans le sens antihoraire. 

A partir du PC nous pouvons comman- 
der le sens de rotation du moteur ainsi 
que le depart et I'arret, en agissant sur 
les broches 6 et 11 de IC5. Comme 
le montre la figure 6, aux broches de 
sortie 13-2 et 14-3 de IC5 nous avons 
relie les diodes DS1-DS3 et DS2-DS4 
pour proteger les transistors de puis- 
sance situes a I'interieur de ce circuit 
integre des surtensions risquant de le 
deteriorer. 



probleme pour monter cette platine de 
commande de moteur cc : procedez par 
ordre, afin de ne rien oublier, de ne pas 
intervertir les composants se ressem- 
blant, de ne pas inverser la polarite des 
composants polarises et de ne faire en 
soudant ni court-circuit entre pistes et 
pastilles ni soudure froide collee. 

Quand vous etes en possession du cir- 
cuit imprime double face a trous metal- 
lises (dessin a I'echelle 1 figure 9b), 
montez tous les composants comme le 
montre la figure 9a. 



Montez ensuite les condensateurs poly- 
esters, en controlant la valeur inscrite 
sur leur boTtier et les trois electrolyti- 
ques, en respectant bien leur polarite 
+/- (la patte la plus longue est le + et 
le - est inscrit sur le cote du boTtier 
cylindrique). 

Montez maintenant en bas les quatre 
diodes au silicium, bagues blanches 
repere-detrompeurs tournees dans les 
directions indiquees par la figure 9a. 
Montez ensuite le transistor TR1 BC547, 
meplat repere-detrompeur tourne vers 
la gauche. 

Montez en bas pres des diodes les trois 
borniers a deux poles: le A a droite, le 
B a gauche et au centre celui recevant 
la tension continue devant alimenter 
le moteur. Quand vous visserez les fils 
dans ce dernier bornier n'intervertissez 
pas la polarite, le fil noir negatif va a 
droite et le fil rouge positif a gauche. 

II ne reste plus qu'a monter IC5 et son 
gros dissipateur "en branche de sapin" 
mais, avant, enfoncez dans leurs 
supports les autres circuits integres, 
repere-detrompeurs en U orientes dans 
les sens montres par la figure 9a, soit 
vers la gauche et vers le haut. Fixez la 
semelle metallique de IC5, sans mica 
isolant, a I'exterieurdu U du dissipateur, 
a I'aide d'un boulon 3MA. Inserez les 
deux lignes de pattes dans les trous du 
circuit imprime de maniere a appuyer le 
bord inferieur du dissipateur contre la 
surface de la carte et soudez lesdites 
pattes avec soin et sans surchauffe (ni 
court-circuit entre pistes ou pastilles ni 
soudure froide collee). C'est termine, 
mais prenez le temps de tout bien 
reverifier. 



A suivre 

La seconde partie analysera le contenu 
du CDR1550 etson utilisation sur PC. 



Comment 

construire ce montage? 



Pour terminer cette analyse, ajoutons 
que la tension d'alimentation du moteur 
est a appliquer entre la broche 4 et la 
masse de IC5 du circuit integre L298N. 
Ce circuit integre accepte une tension 
maximale de 30 V et un courant de 
4A. 



La realisation pratique 

Si vous suivez avec attention la figure 
9a, vous ne devriez pas rencontrer de 



Placez d'abord les quatre supports des 
circuits integres qui en ont un et veri- 
fiez que vous n'avez oublie de souder 
aucune broche. 

Montez ensuite le connecteur femelle 
a vingt-cinq poles qui sera plus tard 
enfiche dans le connecteur male de 
I'interface EN1127, comme le montre 
la figure 9a. 

Montez alors les resistances, en con- 
trolant soigneusement leurs valeurs 
(classez-les d'abord). 
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Tout le materiel necessaire pour 
construire cette interface EN1550 et 
Tindispensable EN1127 (ainsi que le 
CDR1550 contenant tout le logiciel) 
est disponible chez certains de nos 
annonceurs. Voir les publicites dans 
la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
les_circuits_imprimes.asp. 

La revue ne fournit ni circuit ni compo- 
sant. O 
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ET561 



Ce variateur de lumiere electronique permet de regler I'intensite 
lumineuse d'une ampoule a incandescence simplement en 
effleurant deux plaques metalliques qui se substituent au 
traditionnel potentiometre. L'intensite lumineuse choisie est 
memorisee puis rappelee a chaque allumage. Grace a une fonction 
particuliere (fonction "soft"), le circuit est egalement en mesure 
d'allumer ou cT eteindre graduellement I'ampoule. 




Caracteristiques techniques 

Tension d' utilisation: 230 VAC 50 Hz 
Charge maximale applicable: 500 W 
Commande a effleurement 
Activation: ON / OFF avec rampe 
"soft" (allumage / extinction 
progressifs) 

Reglage: de 23 % a 88 % (angle de 
conduction triac 41° a 159°) 
Fonction memoire luminosite 
LED de signalisation presence 
tension 

Dimensions : 100 x 55 x 29 mm. 



ertes, un simple interrupteur cela "marche" parfai- 
tement, mais si Ton souhaite allumer/ eteindre les 
ampoules de I'eclairage domestique graduellement, il 
nous faut un variateur de lumiere. 

Le notre est de dimensions telles qu'il peut se substituer a 
une classique boTte encastrable (meme existante, a fortiori 
en construction neuve), mais en plus il est a commande par 
effleurement. .au lieu de comporter les traditionnels potentio- 
metre ou touche mecaniques. Comme le montre la photo de 
debut d'article, il suffit de toucher avec le doigt Tune des deux 
electrodes de commande pour allumer / eteindre progressive- 
ment I'ampoule ou en faire varier la luminosite (avec possibility 
de memoriser le niveau pour un prochain allumage). 

ELECTRONIQUE 



Le schema electrique 

Analysons tout d'abord le schema electrique de la figure 1: 
le composant central est le circuit integre LS7534 de chez 
LSI/CSI, une puce presentee en boTtier plastique 2x4 bro- 
ches, contenant tout ce qu'il faut pour realiser un variateur 
de lumiere a commande par effleurement. 

II contient en effet un detecteur de phase, une logique 
de controle assistee d'un PLL ("Phase Locked Loop" ou 
boucle a verrouillage de phase), un comparateur, un pilote 
de sortie PWM et deux "buffers" (tampons) sur les entrees 
UP et DOWN recevant les commandes par I'intermediaire 
de deux electrodes metalliques. 
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Liste des composants 


Rl 


Ik 


R2 


1,5 M 


R3 


2,2 M 


R4 


4,7 M 


R5 


56 


R6 


4,7 M 


R7 


2,2 M 


R8 


4,7 M 


R9 


4,7 M 


RIO... 


100 k 


CI 


150 nF400 V polyester 


C2 


100 nF 400 V polyester 


C3 


47 nF 100 V polyester 


C4 


470 pF ceramique 


C5 


47 uF 25 V electrolytique 


Dl 


1N4148 


D2 


1N4148 


D3 


1N4007 


DZ1... 


zener 15 V 1 W 


Tl 


BTA10-700 


LI 


self 220 uH 


Ul 


LS7534 


LD1 ... 


LED 5 mm rouge 


Divers 




2 borniers a 2 poles au pas de 


10 mm 


1 support 2x4 


1 dissipateur pour T0220 


1 boulon 8 mm 3MA 


Toutes les resistances sont des 1/4 W 


5%. 




Rappel des abreviations: k = kilohm; 


M = megohm; (hen) = ohm. 



Le variateur effectue le controle de la 
luminosite en intervenant sur la valeur 
moyenne de la tension appliquee a 
I'ampoule, soit en ne gardant qu'une 
partie de I'onde : cette methode garantit 
une parfaite efficacite, une compacite 
maximale du montage et un nombre 
de composants minimal. Les systemes 
utilisant ce principe utilisent un circuit 
produisant une impulsion de controle 
pour la gachette du triac de puissance 
retarde par rapport au passage par zero 
de la demi onde: il s'ensuit que pen- 
dant chaque demi cycle de la tension 
du secteur le triac ne conduit (et done la 
charge ne consomme du courant) qu'a 
partir de I'instant ou il regoit I'impulsion 
et jusqu'a la fin de ce demi cycle. II est 
evident que la tension moyenne four- 
nie a la charge peut etre controlee en 
retardant I'impulsion de commande par 
rapport au debut de chaque demi cycle. 
L'etat de conduction demeure jusqu'au 
passage par zero suivant (ce passage 
annule le potentiel entre anode et 
cathode du semiconducteur qui s'en 
trouve par consequent interdit). 

La sortie (broche 8) du LS7534 peut 
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Figure 1: Schema electrique du variateur. 



ti □ QoQi 




Figure 2a: Schema d'implantation des composants du variateur. 



Figure 2b: Dessin, a I'echelle 1, du circuit imprime du variateur. 




Le circuit imprime a ses angles decoupes de telle maniere que Ton puisse ensuite 
installer la platine dans un boTtier plastique Teko Coffer 1 de dimensions 100 x 
55 x 29 millimetres. 



produire I'impulsion a envoyer a la 
gachette du triac de puissance Tl: 
I'unite logique interne synchronise 
le systeme et determine le retard de 
I'impulsion. Ce circuit integre permet 
de produire des impulsions dont le 
retard determine un rapport cyclique 



compris entre un minimum de 23 % et 
un maximum de 88 %. La luminosite 
de I'ampoule pourra done varier d'une 
valeur proche du maximum a une valeur 
legerement superieure au minimum : en 
realite, grace a une commande parti- 
culiere, nous pourrons aussi eteindre 
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Figure 3: Photo d'un des prototypes de la platine du variateur. 




Au cours du montage, faites tres attention au positionnement des composants 
polarises (pas d'inversion de polarite), comme 1'electrolytique C5 ou les diodes. 
La self LI est montee couchee de maniere a reduire rencombrement vertical. 
Le triac aussi est monte couche dans son dissipateur auquel il est lie par un 
petit boulon 3MA. Attention, ce composant est directement sous la tension du 
secteur 230 V! N'y mettez pas les doigts quand le circuit est alimente! 



completement I'ampoule. Le rapport 
cyclique est augmente et diminue en 
agissant sur les entrees correspon- 
dant aux broches 5 (UP) et 6 (DOWN), 
lesquelles sont reliees a travers des 
resistances aux electrodes. R3 et R7 
se chargent du maintient au niveau logi- 
que haut ("pull-up") des entrees. Quand 



on touche les electrodes avec un doigt, 
la resistance interne du corps humain 
determine le passage d'un courant vers 
la terre, tres faible mais suffisant pour 
etre detecte par I'entree du circuit inte- 
gre. Si le fait de toucher d'un doigt une 
electrode reliee a la phase du secteur 
230 V vous semble dangereux, eh bien 



considerez que le courant s'ecoulant 
dans le corps est limite par des resis- 
tances montees en serie: la valeur est 
tenement faible qu'elle est impercepti- 
ble et d'une totale innocuite...meme en 
cas de pathologie cardiaque. 

Analysons enfin I'alimentation du cir- 
cuit, en partant de C2 dont la reactance 
capacitive a la frequence du secteur 50 
Hz (Xc = 1 / 6,28 x 0,1 uF x 50 Hz = 31 
847 ohms) ajoutee a la valeur de Rl, 
constitue I'impedance ballast neces- 
saire a la zener DZ1 pour obtenir une 
tension unidirectionnelle de 15 V, ren- 
due ensuite parfaitement continue par 
Taction de 1'electrolytique de filtrage C5. 
Aux extremites de ce dernier, on obtient 
exactement 15 Vcc par rapport au fil de 
phase et cette tension est necessaire 
au bon fonctionnement du LS7534. 



Le fonctionnement 
des commandes 

Comme le montre la figure 4, deux 
modes de fonctionnement sont pre- 
vus: si vous touchez rapidement une 
electrode vous utilisez le mode allume 
/ eteint (ON / OFF), inversement si vous 
maintenez le doigt sur I'electrode vous 



Figure 4: Interrupteur ou variateur de lumiere? 

Notre montage prevoit deux modes de fonctionnement selon la persistance de I'effleurement du doigt sur les electrodes 
metalliques: en effet, si Ton touche rapidement les commandes UP ou DOWN, le circuit se comporte comme un interrupteur, 
alors que si on maintient le doigt sur les electrodes, la luminosite de I'ampoule constituant la charge augmente ou diminue 
progressivement (ce qui est le propre des variateurs de lumiere). En mode interrupteur le circuit allume ou eteint la charge de 
maniere graduelle, creant ainsi un agreable effet visuel : une ampoule est completement eteinte en une duree maximale de 5,6 
secondes alors qu'un toucher sur I'electrode UP determine le retour (en un temps maximal de 2,8 secondes) de la luminosite 
precedemment parametree. En mode variateur le niveau de luminosite est regie en maintenant le doigt sur une electrode UP 
ou DOWN jusqu'a I'atteinte du niveau desire. Le tableau ci-dessous resume les prestations de I'appareil. 



PLAQUE METALLIQUE VARIATEUR de LUMIERE INTERRUPTEUR 

TOUCHEE Commande prolongee (t>334 ms) Commande instant. (t=34 a 325 ms) 




Augmente I'intensite lumineuse de 
I'ampoule tant que la commande persiste 



L'ampoule atteint le niveau maxi 
precedemment para metre de maniere "soft" 



DOWN 



Diminue I'intensite lumineuse de 
I'ampoule tant que la commande persiste. 



Eteint completement I'ampoule de 
maniere "soft" (en un temps maxi de 5,6 s). 



DOWN 



UP 



L'appareil comporte deux electrodes metal- 
liques de commande a la place des tra- 
ditionnels potentiometres rotatifs ou des 
touches. Ce sont deux simples "straps" 
de fil denude disposes a la surface du 
couvercle du boTtier plastique. La LED 
rouge signale la presence de la tension 
du secteur 230 V. 
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Figure 5: Les liaisons. 
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Si Ton peut atteindre les deux fils du secteur 230 V, il est possible de se conformer au schema a) dans lequel la 
tension d'alimentation et la charge sont separes et disposent chacun de leur bornier. Si on ne peut en atteindre 
qu'un (cas du remplacement de I'interrupteur existant par notre variateur), on utilisera plutot le schema b) : connectez 
d'abord Tun ou I'autre conducteur sans vous demander s'il s'agit de la phase ou du neutre (si I'appareil fonctionne, 
c'est parfait, sinon inversez les fils). 



passez en mode de reglage de la lumi- 
nosite. Pour etre plus precis, si la duree 
du contact du doigt est comprise entre 
34 et 325 ms, I'ampoule s'eteint ou 
s'allume. Si en revanche on maintient 
le contact du doigt au-dela de 334 milli- 
secondes, on obtient une variation con- 
tinue de la luminosite (ces durees etant 
celles indiquees par le constructeur, 
elles ne sont pas modifiables). Dans 
tous les cas le circuit integre memorise 
le niveau maxi parametre, qu'en cas 
d'extinction et de rallumage la lumino- 
site de I'ampoule doit recouvrer. Cette 
derniere fonction permet de revenir a la 
luminosite precedente simplement en 
effleurant I'electrode UP. 

Autre particularity de I'appareil: en 
mode interrupteur la charge (ampoule) 
s'allume ou s'eteint graduellement. 
Elle s'eteint completement en un 
temps maxi de 5,6 secondes, alors 
qu'un simple toucher de Telectrode UP 
lui fait recouvrer la luminosite initiale 
en un temps maxi de 2,8 secondes). 
Les durees d'allumage et d'extinction 
dependent du niveau maximum de 
luminosite memorise par I'appareil. 
En effet, la vitesse de variation est 
constante: il va done de soi que, si 
Ton doit allumer I'ampoule, le temps 
necessaire pour passer, par exemple, 
de a 30 % sera bien sur inferieur a 
celui necessaire pour passer, toujours 
par exemple, de a 70 %. Meme 
chose pour les durees d'extinction. Le 
circuit integre comporte une broche de 
controle particuliere (DOZE, broche 2) 
a laquelle on peut appliquer un signal 
d'horloge externe pour realiser un mode 
particulier d'extinction de I'ampoule : ici 
nous ne I'avons pas utilise et il est relie 
a la masse. 



Au point CAP (broche 3) est connecte 
C3, servant au fonctionnement du filtre 
du PLL interne. Quant a SYNC, il regoit, 
a travers le filtre R2 / C4 et la self LI, 
une partie de I'onde sinusoTdale du 
secteur necessaire a la synchronisation. 
Le pilote de sortie fournit les impulsions 
d'allumage servant a piloter la gachette 
du triac de puissance Tl. Le courant est 
I i mite par R5, alors que D2 bloque la 
tension inverse. Le reseau LI / CI 
elimine les perturbations HF dues a 
la commutation du triac qui sans cela 
se propageraient le long du reseau 
domestique et occasionneraient des 
parasites a la radio, la television, la 
chatne Hi-Fi, etc. RIO limite le courant 
dans LD1 (laquelle signale la presence 
de la tension secteur), tandis que D3 
bloque la tension inverse. 

La realisation pratique 

Les dimensions du circuit imprime (et 
par consequent du bottier utilise) sont 
assez modestes pour remplacer le 
boTtier d'encastrement de I'eventuel 
interrupteur existant. Une fois qu'on I'a 
realise (la figure 2b en donne le dessin 
a I'echelle 1), ou qu'on se Test procure, 
on monte tous les composants (en com- 
mengant par le support du circuit inte- 
gre) en regardant frequemment les figu- 
res 2a et 3 et la liste des composants. 
Fixez la self horizontalement au ci avec 
de la colle au silicone (c'est une self de 
220 uH a facteur Q eleve realisee avec 
du fil d'au moins 0,5 mm2 car elle doit 
accepter un courant nominal de 2 A). Le 
dissipateur du triac est un modele en U 
pour boTtier T0220 (16 a 18 °C/W) a 
monter avec de la pate thermique sili- 
cone. Le circuit integre ne sera insere 
qu'a la fin des soudures. 



Montez ensuite la platine (dont les 
angles ont ete decoupes a cette fin) 
dans le boTtier plastique Teko Coffer 1. 
Les electrodes UP et DOWN sont cons- 
titutes par des "straps" en fil denude 
(pour les installer, faites quatre petits 
trous dans la coque du boTtier, comme 
le montre la figure 4). 

N'oubliez pas de les souder a la platine 
dans les trous notes UP et DOWN. Fai- 
tes egalement un trou de 5,5 mm de 
diametre en haut de cette meme face 
pour laisser affleurer la LED. 

C'est dans la face laterale de la coque 
que vous devez pratiquer un evidement 
pour I'entree du secteur 230 V et la sor- 
tie vers la charge (ampoule). Utilisez 
des fils de diametre suffisant pour la 
puissance en jeu. 



■.'installation 

Tout d'abord coupez I'arrivee generale 
de I'electricite (ou au moins la tranche 
comportant I'interrupteur a remplacer 
par le variateur). Cablez votre appareil 
comme le montre la figure 5. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour cons- 
truire ce variateur pour ampoule a 
incandescence ET561 est disponible 
chez certains de nos annonceurs. 
Voir les publicites dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. ♦ 
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AMPLIFICATEUR STEREO HI-FI 
"CLASSE A" A MOSFET 

Les amateurs d 5 audio les plus 
exigeants, m em e s i Is savent 
qu'un etage amplificateur 
classe A-B debite plus de 
puissance qu'un ampli classe 
A, preferenf la configuration 
de ce dernier en raison de 

sa faible distorsion. Pour Tension max. de travail 35 V 

sattsfaire ces amateurs, | mp ^ a nce de charge ..... 4ouBU 

nous vous proposons ce B ^ nde me » , ^ M m 

hI™ T^ a ^ U L s L e I e S *mt sous 8 ohms 12 + 12 W RMS 

classe A equipe de deux Courant m% absorb ^ ti A 

transistors MOSFET de Distorsion harmonjque 0s 03% 

puissance par canal, V|n mrmum 2 0,7 V RMS 

P max sous 4 ohms 24 + 24 W RMS 

EN1469 Kit complet avec coffret 213,40 € 



AMPLIFICATEUR MOSFET MONO OU STEREO 600 W 

Get amplificateur BF peut fonctionner 
en mono (ponte) ou en stereo. II 
foumrt une puissance maximale 
musicale / RMS de 300 / 155 W par 
canal, sort au total 600 / 300 W. II est 
protege thermiquement. Un circuit 
special regie, en permanence, sur 
la classe A I 1 etage de sortie et ce, 
sans perte inutile de puissance, Les 
haut-parleurs sont proteges centre 
le «bump» de mtse sous tension 
et fes composantes continues pouvant se presenter a leur entree, 

EV4020 J Kit complet avec Dottier 469,00 € 

AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES EL34 

D'une qualite sonore equivalent aux plus grands, cet amplificateur vous 
restituera un son chaleureux et pur. Fourni avec son coffret en bo is 
noir, son design est a la hauteur de ses performances musicales. 
Lampes de sorties : EL34. Indication de la puissance de sortie par deux 
vu-metres. 

Puissance musicale : 2 x 55 W 

Reponse en frequence ; 15 a 20 000 Hz 

impedance d'entree i 1 Mil 

impedance de sortie : . — 4 et 8£1 

Distortion:. 0,1 %a 1000 Hz 

Rapport si gnat/bruit : 100 dB 

Les transformateurs de sortie sont a carcasses lameliees en acier 
doux a grains orientes et leur blindage est assure par un ecran de 
cuivre, Lensemble est immobilise dans une resine et moule dans un 
boitier metallique externe. 

EN1113/K1 version EL34 .... 545,75 € 






AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO 2 X 30 WATTS 

A I'aide de deux circuits integres 
TDA1514/A et de quefques composants 
periphertques seulement r on peut realiser . 
un amplificateur Hi-Fi stereo capable de ] 
debiter une puissance "musicale n de 2 x 
56 watts sur une charge de 4 ohms ou de J 
2 x 28 watts sur une charge de 8 ohms. 
Un double vu metre a diodes LED permet- 
tra de visualiser Ee niveau de sortie des 
deux canaux. Alimentation 220 VAC. 

142,00 c y 

EN1460 Kit complet sans vumetre ni coffret 194,34 € 



AMPLIFICATEUR A FET POUR CASQUE 

Avec cet amplificateur stereo qui utilise exclusivement des FET et des 
HEXFET on peut ecouter dans un casque et en HI-FI sa musique p referee 
avec ce timbre sonore chaud et veloute que seuls les lampes et fes FET 
parviennent a reproduce. 
Puissance max. de sortie : . 1.1 W RMS. 

impedance de sortie : 3612 , Impedance minimale casque :.™ 8Q. 

Sortie EX FET classe :.....„^4P1. Entree a FET classe : A, 

Impedance d'entree: 47 

Amplitude max. d'entree : 4,5 V ou 0,56 V. 

Gain maximum : * , 12 dB ou 30 dB, 

Reponse ±1dB : .„ 20 - 22000 Hz, 

Diaphonie : 98 dB. 

Rapport signal/bruit : ......... 04 dB. 

Distorsion harmonique : «... < 0,08 %. 

EN1144 Kit complet avec coffret J 76,20 € 





UN AMPLIFICATEUR HI-FI A LAMPES KT88 

Ses caracteristiques sont identiques a la version EL34 (Kit 
EN 1 1 13/K1). Seule la puissance et les lampes changenL 

Lampes de sorties < KT88. 

Puissance musicale de sortie : , 2 x 80 W 

EN1113/k2 Version KT8B.... 631,10 € 



UN AMPLIFICATEUR HI-FI STEREO A LAMPES 

CLASSE A 2 X 16 W MUSICAUX 

Appartenant a la lignee des 
amplificateurs a lampes 
EN1113, ce kit vous 
restituera une qualite sonore 
professionnelle. 
Puissance de sortie : 
2X8WRMS-2X16Wmusicaux| 
Lampes de sortie : 
EL34. Classe : A. 

EN1240 Kit complet avec cofret...... ........ 333,90 € 




PREAMPLIFICATEUR AMPLIFICATEUR A LAMPES 
2 X 80 W MUSICAUX 

Avec son preamplificateur integre, cet ampli classe AB1 a lampes 
regroupe Testhetique. la puissance et la qualite. Base autour de quatre 
lampes KT88 en sortie, la puissance peut atteindre 2 x 80 W musicaux 
Un reglage de la balance et du volume permet de controler le preampli. 

Caracteristiques techniques : Puissance max. en utilisation ;4G+40W RMS 
80 + 80 W musicaux. Classe : AB1. Bande Passante : 20 Hz a 25 kHz. 
Distorsion max. : 0,08% a 1 kHz. 
Rapport S/N : 94 dB 
Diaphonie : 96 dB. 
Signal Pick-Up : 5 mV RMS. 
Signal CD : 1 V RMS 
Signal Tuner : 350 mV RMS, 
Signal AUX : 350 mV RMS 
Signal max. tape : 7 V RMS. 
Signal tape ; 350 mV RMS. 
Gain total : 40 dB. 
Impedance de sortie ; 4 ou 8 il 

Consommation a vide : 400 mA Consommation max : 1 ,2 A. 
Triode ECC83 : X 2 - Triode ECC82 : X 6 -Pentode KT88 : X 4. 

EN1320.. Kit complet avec boitier et tubes... 779,00 € 

PREAMPLIFICATEUR A PREAMPLIFICATEUR A FET 
LAMPES 



Outre les reglages a 
du niveau, de — m m £ 
la balance, des guy 
basses et des 

aigjs, ce preampli, tout a transistors FET; est 
muni d'une fonction anti-bump, d'une egalisation 
RIAA passive, et d'un jeu de filtres commutables 
^adaptation o" impedance. Entrees ; Pick-Up - CD - 
Aux. - Tuner - Tape Impedance d'entree Pick-Up: 
50/100 ktt Impedance des autres entrees: 47 
kQ . BP : 10 a 30 000 Hz. Normalisation RIAA: 
20 a 20 000 Hz. Contrdle tonallte basses : ±12 
dB a 100 Hz. Contrdle tonaliie aigus : ±12 dB a 
10000 Hz Distorsion THO a 1000 Hz :< a 05 V 
Rapport signal sur bruit aux entrees : 95 dB 
(sauf Ptck-Up : 75 dB). Diaphorne: 90 dB, 




Associ£ a I 'amplificateur EN1113/K, ce preampli- 
ficateur a lampes apporte une qualite professionnelle 
de reproduction musicale. 

Entrees: Pick-Up ■ CD ■ Aux, - Tuner -Tape. 
Impedance d entree Pick-Up : 50/100 kU 
Impedance des autres entrees : 47 kil Bande 
passante: 15 a 25 000 Hz. Normalisation RIAA: 
1 5 a 20 000 Hz. Controle tonaMe basses : 1 1 2 dB a 
100 Hz Contrdle tonallte aigus : ±12 dB a 
10000Hz. Distorsion THD a 1 000Hz: < a 0,08% 
Rapport signal sur bruit aux entrees: 90 dB 
Diaphonie : S5dB. 

EN1140m 364,35 € EN1150/K 175,30 € 



CQMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE 



TeL :04 42 70 63 90 • Fax : 04 42 70 63 95 



Misitez 



Expeditions <3artg toute la France Mcnns de 5 kg : Port 8,40 €. Reglemeni a la commande par cheque, mandat ou carte bancaire Bons adrrvrMStratrfs accepies 
Le port est en supplement. De nombreux kits sont disponibtes. envoye2 votre adresse et c*nq timbres, nous vous ferons parverxr notre catalogue general 



REGIE LUMIERE 



ET573 



J 



C'est un contrdleur ail standard DMX a huit canaux (8 
potentiometres a glissiere) en mesure de contrdler Hut en site 
lumineuse de huit variateurs de puissance. De nombreux 
effets lumineux preprogrammed peuvent en outre etre appeles 
au moyen de neuf poussoirs. Une procedure simple de 
programmation permet de donner aux huit canaux une adresse 
DMX comprise entre 1 et 512. 




CARACTERISTIQUES TECHNIQUES 

Alimentation : 9 a 12 VDC 500 mA 
Sortie standard DMX512 
avec possibility de parametrer 
les adresses des canaux 
Huit canaux controlables 
par potentiometres a glissiere 
Nombreuses sequences 
preprogrammees que Ton peut appeler 
directement 

Possibility de changer la vitesse 
des sequences 



I \ I'occasion de deux prochains articles, nous nous fami- 
/ A \ liariserons encore plus avec le protocole DMX512 : Tun 
/j~"\_A(decrit dans ce numero) vous propose de construire un 
variateur de puissance et I'autre (que nous decrirons ulterieu- 
rement) un systeme plus complexe commandant au moyen 
d'un PC etd'un logiciel adequattoute une regie lumieres. Mais 
si vous vous contentez d'un appareil moins sophistique n'uti- 
lisant pas d'ordinateur, le present article vous offre I'opportu- 
nite de vous doter d'un dispositif "stand alone" (c'est-a-dire se 
passant des services de I'ordinateur) en mesure de controler 
huit canaux a travers huit potentiometres a glissieres. Les flux 
produits avec le protocole DMX peuvent commander un varia- 



teur monocanal ou I'unite de puissance a huit canaux ET576. 
Si Ton utilise les deux appareils ET573 (decrit dans ces lignes) 
et ET576 (qui sera decrit dans le prochain numero) relies par 
une simple paire, on realise une regie lumieres comme celles 
installees dans les theatres et autres salles de spectacle ou 
manifestations estivales en exterieur. Cet ensemble permet, 
non seulement de regler en temps reel la luminosite des 
projecteurs et des spots, mais aussi de produire des effets 
simplement en pressant un poussoir: une procedure de pro- 
grammation (la encore a partir des poussoirs de la face avant), 
assistee par un afficheur a sept segments, permet d'attribuer 
aux huit canaux n'importe quelle adresse DMX. 
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Le schema electrique 

Comme le montre le schema electrique 
de la figure 1, ce controleur est fort sim- 
ple puisque la plupart des fonctions 
sont assumees par le microcontroleur 
111, un PIC16F877 deja programme 
en usine. Le circuit est alimente par 
un tension continue de 9 a 12 Vcc a 
appliquer aux points + et - du connec- 
teur PWR. Dl le protege contre toute 
inversion accidentelle de polarite. CI 
et C2 filtrent la tension a I'entree du 
regulateur U3 (7805) qui la stabilise a 
5 V: c'est en effet la tension alimentant 
le micro et le transmetteur MAX485. Le 
PIC Microchip est du type "Flash" a 40 
broches, bien connu de nos lecteurs. 
Dans ce montage il gere les touches de 
commande, lit la valeur des potentiome- 
tres, pilote I'afficheur et produit les flux 
de commande selon le protocole DMX. 
Ce micro "bat" au rythme d'une horloge 
a 20 MHz controlee par Ql (insere entre 
les broches 13 et 14) et R9 met au 5 
Vcc la broche 1 de "reset" (MCLR). P9 
correspond a la broche 30 (RD7) main- 
tenue au niveau logique haut par R18 
et les touches PI a P8 sont reliees 
aux huit E / S du Port B dans lequel 
toutes les lignes sont configurees 
comme entrees de "pull-up" (maintien 
du niveau haut) grace aux resistances 
internes du micro. Les broches 15 a 22, 
configurees comme sorties, controlent a 
travers RIO a R17 I'afficheur a sept seg- 
ments a cathode commune visualisant 
les fonctions choisies. 

Les extremites des potentiometres a 
glissiere Rl a R8 sont reliees entre 
la masse et la ligne positive +5V et la 
tension presente sur le curseur est lue 
directement par le convertisseur A / N 
du micro a travers les entrees dediees 
du Port A. En ce qui concerne la section 
transmission, les flux series produits au 
format TTL par la broche RC6 sont con- 
verts par U2, (MAX485) lequel engen- 
dre le signal differentiel caracterisant 
le standard DMX et I'achemine sur les 
broches du connecteur de sortie DMX 
OUT. 

Mais il est temps de vous reporter a la 
figure 5 pour comprendre le fonction- 
nement de ce controleur en detail, en 
vous referant aux messages visualises 
sur I'afficheur a la mise sous tension 
de I'appareil. 

Le programme resident 

Comme a I'accoutumee, vous en trou- 
verez le "listing" en Basic sur le site de 
la revue. Quand le circuit est mis sous 




Figure 1: Schema electrique du melangeur DMX pour regie lumiere. 



# 
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Figure 2a: Schema d'implantation des composants du melangeur DMX pour regie lumiere. 



Liste des composants 




C4.. 
C5.. 


..220 uF 50 V electrolytique 
..10 pFceramique 




[-] 

P9 ....poussoir rond normalement 


Rl .... 10 k potentiometre a glissiere 




C6.. 


..10 pFceramique 




ouvert pourci 


[-] 




C7.. 


..100 nF multicouche 






R8 .... 10 k potentiometre a glissiere 




C8.. 


.. 100 uF 25 V electrolytique 




Divers : 


R9....4,7k 




Dl.. 


..1N4007 






RIO. .470 




111.. 


..PIC16F877-EF573 




1 prise d'alimentation 


[-] 




U2.. 


..MAX485 




1 support 2x4 


R17..470 




U3.. 


..7805 




1 support 2x20 


R18..4J k 




Ql.. 


..quartz 20 MHz 




1 boulon 8 mm 3 MA 


R19..1,5k 




DSL.afficheur a sept segments a 




4 entretoises hexagonales h = 


CI .... 100 nF multicouche 






cathode commune 




18 mm 


C2 ....220 |jF 50 V electrolytique 




PI.. 


..poussoir rond normalement 




1 barrette male verticale 3 poles 


C3 ....100 nF multicouche 






ouvert pour ci 




1 connecteur XLR 3 poles femelle 
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Figure 2b-l: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises du melangeur DMX pour regie 
lumiere, cote soudures. 



tension, le programme configure tout 
d'abord le port serie pour une vitesse 
de 250 kbits/s au format 9,N,1: ce 
format ne correspond pas au protocole 
DMX (qui stipule 8,N,2) mais, comme 
I'UART interne du PIC ne gere pas les 
deux bits de "stop", nous avons con- 
tourne I'obstacle en prevoyant un mot 
de 9 bits dans lequel les 8 premiers 
bits correspondent a la donnee et le 
neuvieme bit (LSB) fait office de bit 
de "stop". 

Apres la configuration du port serie 



c'est au tour du convertisseur A / N 
avec une resolution de 8 bits et un 
echantillonnage toutes les 50 ms. 
^initialisation du programme se ter- 
mine avec la configuration des E / S 
des Ports B, C et D. 

Apres la routine de visualisation des 
quatre chiffres indiquant I'adresse 
de depart parametree et la fonction 
memorisee, nous arrivons au pro- 
gramme principal ("main program"): 
le micro se met alors a lire (a travers 
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les trois premieres lignes) le canal de 
depart a attribuer au potentiometre a 
glissiere Rl. On I'a vu, ce nombre se 
decompose en unites, dizaines, cen- 
taine et reside dans les trois adresses 
de memoire de I'EEPROM (0, 1, 2) du 
micro. II est ensuite recompose dans la 
variable NDMX (ligne 7). La quatrieme 
ligne de "READ" definit la variable 
"FUNZIONE" (laquelle determine 
le mode operatoire) visualisee sur 
I'afficheur au moyen des deux lignes 
suivantes: la premiere ligne copie la 
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Figure 2b-2: Dessin, a I'echelle 1, du circuit im prime double face a trous metallises du melangeur DMX pour regie 
lumiere, cote composants. 



valeur de la variable dans le pointeur 
"CIFRA" et la seconde ligne ecrit cette 
valeur sur I'afficheur a travers la rou- 
tine "DISPLAY" pilotant Tallumage des 
segments. Le programme lit alors la 
tension des curseurs des potentio- 
metres a glissiere relies aux entrees 
analogiques et la convertit en un mot 
a huit bits attribue aux variables CHI 
a CH8. La ligne "SELECT CASE FUN- 
ZIONE" appelle la routine determinant 
la sequence lumineuse des huit canaux 
et le mode operatoire des touches 



situees au dessus des potentiometres 
a glissiere du controleur. 

Et nous en arrivons maintenant a la 
partie du programme dediee a la rou- 
tine de transmission serie prevoyant 
(selon le protocole DMX) renvoi de 
Timpulsion de "break" qui met au 
logique la sortie RC6 pour au moins 
88 us. 

Pour cela la premiere ligne RCSTA.7=0 
eteint TUART du micro et les deux 
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lignes suivantes mettent a la masse 
la ligne RC6 pour 128 us, un temps 
superieur au standard prevu mais qui 
nous garantit le maximum de securite. 
Activons maintenant a nouveau le port 
serie du micro afin d'envoyer Timpul- 
sion de MAB ("Mark After Break") : la 
ligne RC6 reste a I'etat logique haut 
pour une duree formee, d'une part par 
la pause de 14 us (PAUSEUS 14) et 
d'autre part par la latence de la com- 
mande "FOR" qui suit et qui achemine 
les trames de commande des canaux. 
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Figure 3b: Photo d'un des prototypes de la platine du melangeur DMX pour regie lumiere, cote soudures ou sont montes les 
potentiometres a glissiere, les poussoirs ronds et I'afficheur a sept segments (ceux-ci sont done fixes au circuit imprime et 
non a la face avant). 



# 
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Figure 4: Le montage dans le boTtier. 




Pour realiser notre melangeur lumieres, nous avons prepare un 
circuit imprime etudie pour pouvoir prendre place dans un boTtier 
plastique Teko mod. P363. Une fois insere, la platine doit etre 
fixee a la face avant en aluminium avec les entretoises hexagona- 
les (on aura au prealable pratique dans cette face avant les huit 
fentes pour le passage des potentiometres a glissieres, les neuf 
trous pour celui des poussoirs ronds et I'evidement rectangulaire 
pour I'afficheur). Afin de faciliter ce travail, nous avons prepare un 
gabarit, dont le dessin a I'echelle 1 est imprimable sur le site de 
la revue : il vous permet, une fois plaque sur le panneau, de percer 
au bon endroit et d'etre ensuite assure que les evidements corres- 
pondent a I'emplacement exact des composants de commande 
et de visualisation sur la platine. 




Le boTtier plastique lui-meme est a percer sur le cote pour le pas- 
sage de la prise d'alimentation (A) et du connecteur XLR a 3 poles. 
Une fois cette derniere fixee, elle doit etre reliee, au moyen de trois 
fils, a la barrette a trois broche (B) presente sur la platine. 



Figure 5: Le parametrage et le fonctionnement. 

Quand on alimente le circuit, I'afficheur visualise une sequence de trois numeros constituant 
I'adresse DMX donnee au premier canal (I'adresse des sept autres est immediatement la 
suivante). L'afficheur se place ensuite sur un quatrieme symbole indiquant le mode operatoire 
du controleur. L'appareil prevoit en effet divers modes de fonctionnement dans lesquels les 
canaux sont allumes ou eteints selon des sequences preprogrammees. Les potentiometres 
controlent a chaque instant I'intensite lumineuse des canaux et, si on presse un des poussoirs 
situes en haut en face des glissieres, on obtient des effets differents selon le mode choisi. 

La programmation des fonctions est fort simple: il suffit de presser brievement F9 (I'afficheur 
visualise un F), puis un des poussoirs PI a P8. L'afficheur visualise alors un chiffre correspondant 
au mode choisi, ce numero etant memorise et conserve jusqu'au parametrage suivant. Dans 
le premier mode (1), quand on presse PI a P8, le canal correspondant prend le maximum de 
luminosite; en mode (2), si Ton presse PI a P8, le canal correspondant aura une luminosite nulle; du mode (3) aux modes supe- 
rieurs, les sequences concernant les huit canaux tous ensemble (et non plus canal par canal) sont appelees : il est alors possible 
de faire varier la vitesse d'execution de la sequence en pressant PI (vitesse minimale) a P8 (vitesse maximale). Le mode (3) met 
a la luminosite maximale (toujours en partant de la luminosite determinee par le potentiometre) les canaux executant la sequence 
de droite a gauche. Le mode (4) est identique sauf que I'allumage des projecteurs se fait de gauche a droite. Les modes (5) et (6) 
sont encore identiques aux precedents sauf que, au lieu d'effectuer la sequence mettant la luminosite au maximum, les projec- 
teurs sont eteints I'un apres I'autre. Le mode (7) met a la luminosite maximale les huit canaux en sens alterne, soit d'abord vers la 
droite puis vers la gauche. Avec le dernier mode (8) les huit sorties sont activees de maniere aleatoire. Le numero correspondant 
au mode de fonctionnement est toujours memorise dans I'EEPROM du PIC afin d'etre reclamee a chaque mise sous tension. 




La procedure de parametrage de I'adresse des canaux est fort simple. Pour notre controleur, nous devons choisir un bloc de 
huit adresses consecutives: on choisit en fait les premieres adresses (celles donnees au canal 1) et les suivantes s'obtiennent 
automatiquement. Nous pouvons choisir de faire partir notre bloc d'une quelconque adresse, mais seules les adresses de 
a 505 peuvent etre choisies. Pour parametrer I'adresse du premier canal il est necessaire de presser et maintenir P9 jusqu'a 
la visualisation de la lettre P suivie d'un c et d'un 0: ce chiffre correspond au nombre le plus significatif de I'adresse (centaine 
d'unites). Par exemple, si nous voulons parametrer I'adresse 245, nous devons (en agissant sur PI et P2), faire apparaTtre 
le nombre 2; en pressant a nouveau P9, la valeur est memorisee et l'afficheur visualise d puis 0, ce qui signifie que nous 
pouvons maintenant parametrer le chiffre indiquant les dizaines d'unites (4, dans notre exemple). C'est ensuite au tour des 
unites (l'afficheur visualise u). L'adresse ainsi parametree est donnee au canal 1 auquel correspond le potentiometre Rl: aux 
potentiometres R2 a R8 sont donnees les adresses qui suivent immediatement (par exemple 246, 247, 248, etc.). 



ELECTRONIQUE 09 magazine ■ n° 71 



II 



Figure 6: Les commandes et la signalisation. 



12) Controle 7 C 

13) Controle 6° 

14) Controle 5° 

15) Controle 4° 

16) Controle 3° 

17) Controle 2° 

18) Controle 1° 



canal 
canal 
canal 
canal 
canal 
canal 
canal 



1 \ 3 



1) Poussoir 1 

2) Poussoir 2 

3) Poussoir 3 

4) Poussoir 4 

5) Poussoir 5 

6) Poussoir 6 

7) Poussoir 7 

8) Poussoir 8 

9) Poussoir de programmation 

10) Afficheur de signalisation 

11) Controle 8° canal 
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La quantite de trames envoyes depend 
de I'adresse de depart visualisee a la 
mise sous tension. En effet, la donnee 
serie qui en decoule se compose d'une 
sequence de trames de valeur "0" 
(HSEROUT [0]) suivies des huit don- 
nees correspondant aux huit canaux 
commandes par le controleur (regrou- 
pes dans un "array" ou tableau) : 

HSEROUT [CH1,CH2,CH3,CH4, 
CH5,CH6,CH7,CH8]. 

Si, par exemple, le canal de depart est 
100, les trames envoyes sont 100 (soit 
99 trames contenant "0" et une trames 
contenant les 8 donnees de la valeur 
des 8 canaux respectifs presents sur 
le controleur). 

Le programme principal se poursuit 
avec la gestion de la touche de pro- 
grammation P9: on le voit, une fois 
cette touche pressee, TMP (qui memo- 
rise le temps total de pression de la 
touche) est continument augmente. 

Si la touche est pressee pour un temps 
inferieur a deux secondes environ 
(TMP<200), le programme continue 
avec la visualisation de la lettre "F" sur 
I'afficheur (CIFRA=15) laquelle corres- 
pond au mode de selection du mode 
de fonctionnement que Ton active par 
la routine "SELFUNZIONE". 

Si inversement la touche de program- 
mation est pressee pour un temps 



superieur a deux secondes environ 
(TMP>200) la lettre "P" est visualisee 
a travers la routine "DISPLAY" et apres 
une pause de 500 ms la lettre "c" est 
visualisee, suivie d'une autre pause 
de 200 ms avant la visualisation du 
premier canal "001" (centaine, dizai- 
nes, unites). Sur les lignes suivantes 
se trouve la mise a zero de la variable 
TMP et le lancement de la routine 
(PROGDMX) permettant de parametrer 
un nouveau bloc d'adresses pour les 
canaux de notre melangeur. 



La realisation pratique 

La realisation pratique de ce melan- 
geur pour regie lumieres n'est vraiment 
pas difficile ! Surtout une fois que vous 
etes en possession du circuit imprime 
double face a trous metallises dont la 
figure 2b-l et 2 donne les dessins a 
I'echelle 1. 

Quand vous avez devant vous ce 
grand circuit imprime, montez d'abord 
les quelques composants de la face 
"composants" (sur la figure 2a les com- 
posants dessines en traits continus, 
voir aussi figure 3a) puis celui du cote 
cuivre (sur la figure 2a les potentiome- 
tres a glissiere, les poussoirs ronds et 
I'afficheur a sept segments dessines 
en pointilles, voir aussi figure 3b) en 
pretant bien attention a la polarite 
des semiconducteurs et des electro- 
lytiques. Attention, I'afficheur devra 



affleurer a la surface de la face avant 
en aluminium, alors attendez avant de 
le souder. 

Prenez le boTtier Teko P363 et prepa- 
rez-le, puis montez les organes de com- 
mande, de visualisation et de sortie, 
comme le montre la figure 4. 

Les essais 

Reliez I'alimentation : le circuit s'ali- 
mente avec une tension de 9 a 12 Vcc 
(500 mA), par exemple avec un bloc 
secteur 230 V. Verifiez le fonctionne- 
ment de I'appareil en vous procurant 
un variateur de puissance standard 
DMX ou mieux un variateur multicanal 
comme le ET576. 



Comment 

construire ce montage? 

Tout le materiel necessaire pour 
construire ce melangeur DMX pour 
regie lumiere ET573, de meme que le 
variateur de puissance a huit canaux 
ET576, est disponible chez certains 
de nos annonceurs. Voir les publicites 
dans la revue. 

Les typons des circuits imprimes sont 
sur www.electronique-magazine.com/ 
ci.asp. 

Les composants programmes sont 
disponibles sur www.electronique- 
magazine.com/mc.asp. ♦ 
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www.gm862.com 

II s'agit du site de Telit, la seule firme 
italienne fabriquant des telephones 
mobiles (vous avez remarque, on dit de 
moins en moins «portables», la-bas on 
continue a dire «cellulari») : trois modu- 
les de telephones sont disponibles pour 
le moment et sur le site (en anglais) 
on peut charger gratuitement toute la 
documentation les concernant. Un kit 
devaluation EVK est egalement dispo- 
nible. Telit produit les modems GSM / 
GPRS GM47 et GR47, bien connus de 
nos lecteurs. 




www. bluetooth .com 

Tout le systeme «wireless» (sans fil, on 
disait TSF il y a un siecle !) BlueTooth 
lequel, en depit des «revelations» de 
beaucoup de Cassandres, est en passe 
de s'affirmer comme LE standard de 
connexion sans fil a faible portee dans 
les domaines de la telephonie mobile, 
des PDA, des systemes de navigation 
GPS, des oreillettes et des accessoires 
pour PC. En plus des informations techni- 
ques, le site vous offre un panoramique 
de tous les produits BlueTooth disponi- 
bles dans le commerce et classes par 
categories ou constructeurs a la page 
des produits. En anglais. 



Pour les sites en anglais, je vous rap- 
pelle que Google vous les traduit en 
frangais... ou du moins dans un amphi- 
gouri qui s'en approche vaguement! 
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www. wavecom .com 

Sans doute la plus innovante du secteur 
des modules GSM / GPRS. Le catalogue 
propose de nombreux modeles dont le 
Wismo Quick Q2501, premier module 
GSM / GPRS avec recepteur GPS (a 
seize canaux tout de meme !) incorpore. 
Cetappareil represente la solution ideale 
pour les applications automobiles, de 
securite et «fleet managements De plus, 
grace a la plateforme «muse», I'applica- 
tion usager peut etre integree au module. 
La encore, il est possible de charger gra- 
tuitement sur le site toute la documenta- 
tion materielle et logicielle concernant les 
modules disponibles. En anglais. 




www.usb.org 

Documentation technique avec toutes 
les caracteristiques et les mise a jour, 
outils de developpement, logiciels pour 
n'importe quelle application, groupes 
de discussion, forums techniques : et ce 
n'est la qu'une partie de ce qu'offre ce 
site dedie au protocole USB («Universal 
Serial Bus») lequel, de fait, est devenu 
LE standard pour la connexion de n'im- 
porte quel peripherique pour PC, de 
rimprimante au scanneur et du disque 
dur aux extensions de memoire format 
crayon feutre. Ici aussi une base de 
donnees des plus completes est dispo- 
nible, avec des milliers de produits USB 
classes par categories et constructeurs. 
Tres interessant catalogue aussi d'arti- 
cles techniques. En anglais. 
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www.falcom.de 

Cette societe allemande a ete la pre- 
miere a produire et a commercialiser 
un module GSM, le fameux Falcom 
AID, familier a ceux de nos lecteurs qui 
constituent le quarteron des veterans 
! Actuellement la gamme est riche de 
nombreux produits toujours plus sophis- 
tiques parmi lesquels, encore unefois, un 
module GSM /GPRS avec recepteur GPS 
integre (XF55). Contrairement a celui du 
concurrent Wavecom, le recepteur GPS 
de ce module travaille avec douze canaux 
seulement (ce n'est deja pas si mal !). 
Pour compenser cela, la section GSM 
est tribande ! Sur le site on peut charger 
les fichiers .pdf de tous les produits sans 
aucune restriction. En anglais. 
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www.mmca.org 

Site consacre aux extensions de memoire 
de type MultiMediaCard et sponsorise 
par I'association eponyme (MultiMe- 
diaCard Association) fondee en 1998 
pour la promotion et le developpement 
des supports de memoire amovibles de 
petites dimensions et de faible consom- 
mation. Grace a leur tres petite taille, 
ces extensions se sont developpees en 
particulier dans le secteur des appareils 
pour la telephonie mobile. Sur le site il 
est possible de charger une documen- 
tation complete materielle / logicielle 
indispensable pour qui veut realiser 
des applications avec ces memoires. 
En anglais. 
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Des le college les eleves sont inities aux nombres 
binaires et Ms ne trouvent pas les problemes s'y 
rapportant toujours tres faciles ! 
Or en retenant quelques nombres et en suivant 
certains conseils simples vous pourrez convertir 
rapidement et sans erreurs un nombre decimal en un 
binaire ou en un hexadecimal et vice versa, ce qui est 
du plus haut interet pour progresser en electronique 
et en informatique. 



Nous allons d'abord aborder les trois formes de numeration 
decimale, binaire et hexadecimale. 



■BSgfjgjj La numeration decimale 



Chaque fois que nous ecrivons un nombre decimal, par exem- 
ple 124, nous ecrivons en realite un nombre forme de puissan- 
ces a base 10, soit 1 - 10 - 100 - 1 000 - 10 000, etc. 

Done le nombre 254 s'ecrirait, de droite a gauche, avec les 
multiplicateurs 1-10-100: 

(4 x 1) + (5 x 10) + (2 x 100) = total 254 

Quand nous pronongons le nombre 254, nous n'enongons que 
les chiffres multiplicateurs composant le nombre en omettant 
les puissances base 10 des unites, dizaines et centaines qui 
sont sous entendues. 



La numeration binaire 

Tous les circuits integres numeriques utilisent interieurement 
deux niveaux electriques caracterises Tun par la presence 
d'une tension et I'autre par son absence. 

Par convention, le niveau logique 1 indique la presence de la 
tension et le niveau logique I'absence de tension. 

C'est pourquoi on a du introduire un nouveau type de cal- 
cul base justement sur les seuls nombres 1 ou 0, ce qui a 
donne naissance a la numeration binaire, comme le montre 
le tableau 1: dans la premiere colonne se trouve le nombre 
decimal, dans la deuxieme le nombre binaire et dans la troi- 
sieme le nombre hexadecimal. 
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TABLEAU 1: Decimal Binaire Hexadecimal 



Decimal 


Binaire 


Hexadecimal 











1 


1 


1 


2 


10 


2 


3 


11 


3 


4 


10 


4 


5 


10 1 


5 


6 


110 


6 


7 


111 


7 


8 


10 


8 


9 


10 1 


9 


10 


10 10 


A 


11 


10 11 


B 


12 


110 


C 


13 


110 1 


D 


14 


1110 


E 


15 


1111 


F 



La numeration hexadecimale 

II existe en outre une troisieme numeration appelee hexade- 
cimale et ayant une base 16 : elle est actuellement adoptee 
par tous les logiciels car elle presente des avantages con- 
siderables. La numeration hexadecimale se base done sur 
16 nombres, comme le montre le tableau 1: compris et 
considere comme premier nombre. Les dix premiers nom- 
bres hexadecimaux compris entre et 9 sont identiques aux 
nombres decimaux correspondants, les six suivants (10 a 15 
en decimal) comportent une lettre: 



10 = 


A 


11 = 


B 


12 = 


C 


13 = 


D 


14 = 


E 


15 = 


F 



En utilisant les nombres hexadecimaux, on peut representer 
une numeration binaire composee d'une infinite de 1 et de 
en une numeration constitute de peu de chiffres. 

La conversion de decimal en hexadecimal 

Pour convertir le nombre decimal 158, par exemple, en 
hexadecimal, il suffit de chercher ce nombre dans le tableau 
2 et de trouver a cote le nombre hexadecimal correspondant 
9E. Et si nous ne trouvons pas le nombre decimal dans ce 
tableau 2? La premiere page du tableau donne la corres- 
pondence en hexadecimal des decimaux de a 319 et la 
seconde les decimaux de 320 a 5 424 au pas (par sauts) 
de 16. Si le nombre que vous cherchez tombe dans un trou 
de 16, par exemple 450, pour le convertir prenez le nombre 
immediatement inferieur du tableau (448) et faites la sous- 
traction : 

450 - 448 = 2 



Dans le tableau 2, prenez le nombre hexadecimal correspon- 
dant a 448: ICO. Remplacez le situe a la droite de ce nom- 
bre par 2 (resultat de la soustraction) : 1C2 est I'hexadecimal 
correspondant au decimal 450. 



La conversion d'hexadecimal en decimal 

Pour convertir par exemple 1C2 en decimal, cherchons dans le 
tableau 2 I'hexadecimal immediatement inferieur a 1C2: 1C1 
n'y figurant pas prenons 1C0 et notons le decimal correspon- 
dant (448). Ajoutons a ce nombre decimal le 2 situe a droite 
du nombre hexadecimal 1C2: 

448 + 2 = 450 
(e'est bien le decimal correspondant a I'hexadecimal 
1C2). 

Allons, encore quelques exemples (ga n'a jamais fait de mal 
a personnel). 

1° exemple = nous voulons convertir le nombre 2042, or il 
n'est pas dans le tableau 2. Prenons le 2032 immediatement 
inferieur qui s'y trouve et faisons la soustraction : 

2042 - 2032 = 10 

Le tableau 1 nous dit qu'au decimal 10 correspond I'hexadeci- 
mal A. Au decimal 2032 le plus proche correspond I'hexadeci- 
mal 7F0 (voir tableau 2). Dans cet hexadecimal 7F0 il suffit de 
remplacer le de droite par A: 7FA correspond a 2042. 

2° exemple = nous voulons convertir le nombre 2070, qui 
n'est pas dans le tableau 2. Prenons le 2064 immediatement 
inferieur qui s'y trouve et faisons la soustraction : 

2070 - 2064 = 6 

Le tableau 1 montre qu'au decimal 6 correspond I'hexadeci- 
mal 6. Au decimal 2064 correspond I'hexadecimal 810 (voir 
tableau 2). Dans cet hexadecimal 810 il suffit de remplacer le 
de droite par 6: 816 correspond a 2070. 

3° exemple = nous voulons convertir le nombre 4095, il 
n'est pas dans le tableau 2 mais le 4080 s'y trouve, faisons 
la soustraction : 

4095 - 4080 = 15 

Le tableau 1 nous dit qu'au decimal 15 correspond I'hexade- 
cimal F. Au decimal 4080 correspond I'hexadecimal FFO (voir 
tableau 2). Dans cet hexadecimal FFO on va remplacer le de 
droite par F: FFF correspond a 4095. 



La conversion de decimal en binaire 

Un nombre binaire n'est compose que de 1 et de 0. Pour 
effectuer ce type de conversion, prenez une feuille de papier 
et quadrillez-la comme dans le tableau 3 de la figure 1. Sur 
la deuxieme ligne Poids, ecrivez de droite a gauche: 

2048..1024..512..256..128..64..32..16..8..4..2..1 

C'est une sequence facile a retenir car chaque fois en allant 
vers la gauche, en partant de 1, on multiplie par deux le 
nombre de droite: 1-2-4-8-16, etc. On peut aller au-dela de 
2048, vers 4096, ensuite 8192, etc. 
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TABLEAU 2: pour la conversion des nombres decimaux en hexadecimaux et vice versa. 



dec. 


hexa. 


n 
\j 





1 


1 


2 


2 


3 


3 

w 


4 


4 


5 


5 


6 


6 


7 


7 


8 


8 


9 


9 


10 


A 


11 


B 


12 


C 


13 


D 


14 


E 


15 


F 


1fi 

1 w 


10 

1 w 


17 


11 


18 


12 


19 

1 W 


13 

1 w 


20 


14 

1 t 


21 


15 

1 w 


22 


16 


23 


17 


24 


18 


25 


19 


26 


1A 


27 


1B 


28 


1C 


29 


1D 


30 


1E 


31 


1F 


32 


20 


33 


21 


34 

Wt 


22 


35 


23 


36 

wU 


24 


37 

w f 


25 

fcW 


38 


26 


39 


27 


40 


28 


41 


29 


42 


2A 


43 


2B 


44 


2C 


45 


2D 


46 


2E 


47 


2F 


48 




49 

t;/ 


O 1 


50 


32 

Wfc 


51 

W 1 


33 

WW 


52 
w^ 


34 

wt 


5^ 

3w 


^5 

WW 


54 

wt 


36 

WW 


55 


37 


56 


38 


57 


39 


58 


3A 


59 


3B 


60 


3C 


61 


3D 


62 


3E 


63 


3F 



dec. 


hexa. 


fid 

wt 


40 

tw 


65 

WW 


41 


66 

WW 


42 

t^ 


67 

w 1 


43 

tw 


68 

WW 


44 
* i * i 


69 

WW 


45 


70 


46 


71 


47 


72 


48 


73 


49 


74 


4A 


75 


4B 


76 


4C 


77 


4D 


78 


4E 


79 


4F 


AO 

WW 


50 

WW 


81 

w 1 


51 

w 1 


82 


52 

w^ 


83 

WW 


53 

WW 


84 
wt 


54 


85 

WW 


55 

WW 


86 


56 


87 


57 


88 


58 


89 


59 


90 


5A 


91 


5B 


92 


5C 


93 


5D 


94 


5E 


95 


5F 


Qfi 

WW 


60 

WW 


97 

w f 


61 

w 1 


98 

WW 


62 

w^ 


99 

WW 


63 

WW 


100 

■ WW 


64 

wt 


101 

1 w 1 


fi5 

WW 


102 


66 


103 


67 


104 


68 


105 


69 


106 


6A 


107 


6B 


108 


6C 


109 


6D 


110 


6E 


111 


6F 


112 

1 l£ 


70 

f w 


11^ 
1 1 w 


71 

f 1 


114 
lit 


72 


115 

1 1 w 


73 

f w 


116 

1 1 w 


74 

f t 


117 

I 1 r 


75 

f w 


118 

1 1 w 


76 

f w 


119 


77 


120 


78 


121 


79 


122 


7A 


123 


7B 


124 


7C 


125 


7D 


126 


7E 


127 


7F 



dec. 


hexa. 


128 

1 ^w 


80 

WW 


129 

1 fcW 


81 

w 1 


130 

1 WW 


82 

w^ 


131 

1 w 1 


83 

WW 


132 

1 w^ 


84 

wt 


133 

1 WW 


85 

WW 


134 


86 


135 


87 


136 


88 


137 


89 


138 


8A 


139 


8B 


140 


8C 


141 


8D 


142 


8E 


143 


8F 


144 
i tt 


90 

WW 


145 

1 tw 


91 

w 1 


146 

1 *TW 


92 

w^ 


147 


93 

WW 


148 

1 tw 


94 

wt 


149 

l tw 


95 

WW 


150 


96 


151 


97 


152 


98 


153 


99 


154 


9A 


155 


9B 


156 


9C 


157 


9D 


158 


9E 


159 


9F 


160 

1 WW 


AO 


161 

1 w 1 


A1 


162 


A2 


163 

1 WW 


A3 

w 


164 

1 wt 


A4 


165 

1 WW 


A5 

#^w 


166 


A6 


167 


A7 


168 


A8 


169 


A9 


170 


AA 


171 


AB 


172 


AC 


173 


AD 


174 


AE 


175 


AF 


17fi 

1 f w 


BO 


177 
iff 


B1 

O 1 


178 

1 f w 


B2 


179 

1 f w 


B3 


180 

1 WW 


B4 

l_S t 


181 


B5 


182 

1 w^ 


B6 

U w 


183 


B7 


184 


B8 


185 


B9 


186 


BA 


187 


BB 


188 


BC 


189 


BD 


190 


BE 


191 


BF 



dec. 


hexa. 


192 

1 w^ 


CO 

ww 


193 

1 WW 


C1 

\J 1 


194 

1 wt 


C2 


195 

1 WW 


C3 

WW 


196 

1 WW 


C4 

wt 


197 

1 w f 


C5 

WW 


198 


C6 


199 


C7 


200 


C8 


201 


C9 


202 


CA 


203 


CB 


204 


CC 


205 


CD 


206 


CE 


207 


CF 


208 

^ww 


DO 

WW 


209 


D1 
\j i 


210 

^ 1 w 


D2 

w^ 


211 
^ i i 


D3 

WW 


212 
^ i ^ 


D4 

L/t 


213 

&lw 


D5 

WW 


214 


D6 


215 


D7 


216 


D8 


217 


D9 


218 


DA 


219 


DB 


220 


DC 


221 


DD 


222 


DE 


223 


DF 


224 
^^t 


FO 

tw 


225 

^^w 


F1 
i— i 


226 

w 


E2 
t^ 


227 


tw 


228 

^^w 


F4 

tt 


229 

^^w 


E5 

tw 


230 


E6 


231 


E7 


232 


E8 


233 


E9 


234 


EA 


235 


EB 


236 


EC 


237 


ED 


238 


EE 


239 


EF 


240 


FO 


241 


F1 


242 
^t^ 


F2 


243 

^tw 


F3 

rw 


244 


F4 
it 


245 

^tw 


F5 

Hw 


246 

^tw 


F6 


247 


F7 


248 


F8 


249 


F9 


250 


FA 


251 


FB 


252 


FC 


253 


FD 


254 


FE 


255 


FF 



dec. 


hexa. 


25fi 


100 
1 uu 


257 

^w f 


101 

1 U 1 


258 


102 

1 w^ 


259 

^ww 


10^ 

1 Uw 


2R0 


104 


2fi1 

^w 1 


105 

1 WW 


262 


106 


263 


107 


264 


108 


265 


109 


266 


10A 


267 


10B 


268 


10C 


269 


10D 


270 


10E 


271 


10F 


272 


110 

1 1 w 


273 

f w 


111 


274 


112 


275 

^ f w 


113 

1 1 w 


276 

^ f w 


114 
lit 


277 


115 

1 1 w 


278 


116 


279 


117 


280 


118 


281 


119 


282 


11A 


283 


11B 


284 


11C 


285 


11D 


286 


11E 


287 


11F 


288 


120 


289 


121 
i^i 


290 

^ WW 


122 

1 


291 

^w 1 


123 

1 fcW 


292 

^w^ 


124 
i ^ t 


29^ 

£ww 


125 

1 ^w 


294 


126 


295 


127 


296 


128 


297 


129 


298 


12A 


299 


12B 


300 


12C 


301 


12D 


302 


12E 


303 


12F 


^04 
out 


1^0 

1 WW 


^05 

www 


1^1 

1 w 1 


306 

www 


132 


307 

WW f 


133 

1 WW 


^08 

www 


1^4 

1 wt 


^09 

www 


1^5 

1 WW 


310 

w 1 w 


136 

1 WW 


311 
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Pour effectuer une conversion, utilisez ce tableau 3. Par 
exemple, nous voulons convertir en binaire le decimal 2464. 
Inserons ce nombre dans la premiere case de gauche de la 
ligne des nombres decimaux, comme le montre la figure 2 et 
soustrayons le nombre de Poids inscrit dessous: 

2464 - 2048 = 416 



les Poids 16-8-4-2-1. Le nombre binaire 1001-1010-0000 
correspond au nombre decimal 2464, comme le montre la 
figure 2 (le rangement des chiffres composant le nombre 
binaire en quatre separes par un tiret est une commodite de 
lecture). Si nous retournons au tableau 2, nous verrons que 
ce decimal 2464 fait en hexadecimal 9A0. 



Ce resultat est a inscrire en dessous sur la ligne du Reste et 
sur la derniere ligne, toujours en dessous sur la ligne Binaire 
nous ecrivons 1 pour indiquer que la soustraction est faite. 

Le reste 416 est a reporter ensuite dans la case situee au 
dessus de 1024, mais comme la soustraction est cette fois 
impossible nous ecrivons en dessous sur la ligne Binaire 
pour indiquer que la soustraction n'a pas ete faite. 

Nous reportons le reste 416 sur le nombre suivant 512 et, 
comme la soustraction est encore impossible, nous ecrivons 
en dessous sur la ligne Binaire. Reportons alors 416 sur 
256, la soustraction donne: 

416 - 256 = 160 

Reportons ce 160 sur la ligne du Reste et ecrivons 1 sur la 
ligne Binaire, puis inscrivons ce reste au dessus du Poids 
suivant 128, la soustraction donne: 

160 - 128 = 32 

Inscrivons ce nombre sur la ligne Reste et 1 sur la ligne 
Binaire, puis reportons le reste au dessus du poids suivant 
64. Comme la soustraction est impossible, ecrivons sur la 
ligne Binaire et reportons 32 au dessus du Poids suivant 32, 
la soustraction donne: 

32 - 32 = 

Reportons ce nombre sur la ligne Reste et notons 1 sur la 
ligne Binaire. La conversion etant achevee (reste 0), inscri- 
vons 0-0-0-0-0 sur la ligne Binaire en correspondance avec 



La conversion de binaire en decimal 

Si nous voulons executer I'operation inverse, soit convertir 
un nombre binaire en un nombre decimal, nous utiliserons 
le tableau de la figure 3 constitue de trois lignes. 

Pour convertir le nombre binaire 0101-1001-0000 en deci- 
mal, ecrivons-le sur la premiere ligne Binaire de gauche a 
droite. 

Ecrivons sur la troisieme ligne Resultat les nombres de la 
ligne Poids correspondant aux 1 de la ligne Binaire (pour les 
n'ecrivons rien). Ensuite additionnons les nombres de la 
ligne Resultat: 

1024 + 256 + 128 + 16 = 1424 

Au nombre binaire 0101-1001-0000 correspond le decimal 
1424 et le tableau 2 nous indique que cela donne 590 en 
hexadecimal. 

Mais essayons de confirmer ces resultats en effectuant 
I'operation a rebours, soit en convertissant le decimal 1424 
en binaire (voir figure 4). 

Inscrivons, comme nous I'avons appris au paragraphe pre- 
cedent, le nombre 1424 sur la ligne Decimal dans la case 
de gauche et essayons d'en soustraire le poids 2048: c'est 
impossible, ecrivons en dessous sur la ligne Binaire. Repor- 
tons 1424 sur la ligne Decimal au dessus du poids 1024 et 
soustrayons: 

1424 - 1024 = 400 
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Figure 1: En utilisant ce tableau, vous pourrez facilement convertir tout nombre decimal en nombre binaire. Sur la ligne des 
Poids (fond noir), vous devez ecrire, en partant de la droite, le nombre 1 puis, en poursuivant vers la gauche, vous devez 
doubler le nombre a chaque fois (1-2-4-8-16... 2048 et meme au-dela). 
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Figure 2: Cet exemple montre comment convertir le nombre decimal 2464 en nombre binaire. Ce nombre est a inscrire 
dans la premiere case a gauche sur la ligne Decimal, puis on doit lui soustraire le poids, inscrire le reste au dessous sur 
la ligne Reste et 1 (signifie soustraction faite, si elle n'est pas faisable, ecrire 0) toujours au dessous sur la ligne Binaire, 
etc. (voir texte). 
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Figure 3: Pour convertir un nombre binaire quelconque en un nombre decimal, utilisez ce tableau a trois lignes. Sur la premiere, 
inscrivez le nombre binaire de gauche a droite. puis sur la troisieme reportez les poids la ou le nombre binaire fait 1 (la ou il fait 
n'ecrivez rien) et enfin additionnez les poids reportes (1024 + 256 + 128 + 16 = 1424). 
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Figure 4: Pour verifier que le nombre binaire 101-1001-0000 fait bien 1424 en decimal, faisons I'operation a rebours, comme 
a la figure 2, en utilisant le tableau de la figure 1. Inserez le decimal 1424 dans la premiere case de gauche sur la ligne 
Decimal, puis soustrayez le poids et notez sur la ligne Binaire puisque la soustraction est impossible, etc. (voir texte). 



Reportons 400 sur la ligne Reste et notons 1 sur la ligne 
Binaire. Reportons ce reste sur la ligne Decimal au dessus du 
poids 512, la soustraction est impossible et nous notons sur 
la ligne Binaire. Reportons 400 sur la ligne Decimal au dessus 
du poids 256 et soustrayons: 

400 - 256 = 144 



Notons 1 sur la ligne Binaire et reportons 144 sur la ligne 
Decimal au dessus du poids suivant 128 et soustrayons : 

144 - 128 = 16 

Notons 1 sur la ligne Binaire et reportons 16 sur la ligne Decimal 
au dessus du poids suivant 64: la soustraction etant impossible, 
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nous notons sur la ligne Binaire et reportons 16 au dessus 
du poids suivant 32. La soustraction est a nouveau impossible 
et nous notons sur la ligne Binaire. Reportons le reste 16 au 
dessus du nouveau poids 16 et soustrayons: 

16 - 16 = 

Notons 1 sur la ligne Binaire et nous avons termine la conver- 
sion, il ne nous reste plus qu'a inscrire sous les poids 8-4-2-1 
sur la ligne Binaire 0-0-0-0. Le nombre binaire 0101-1001- 
0000 (le premier de gauche n'est pas significatif) correspond 
au decimal 1424 et a I'hexadecimal 590. 



Une autre methode 

pour convertir les binaires 

en hexadecimaux et vice versa 

En utilisant le tableau 4 vous ne rencontrerez aucune difficulty 
pour effectuer ces types de conversions, mais si vous vous 
trouvez aux prises avec des nombres constitues d'un grand 
nombre de 1 et de 0, la moindre etourderie (confondre un 
avec un 1 ou I'inverse) vous fera commettre une erreur monu- 
mental! Supposons que vous ayez a convertir ces nombres 
binaires en hexadecimaux: 

10 1100 1000 

100 1101 0000 

1110 0111 0011 

1000 1010 0101 

Si cela devait vous poser un probleme, nous allons pour y 
pallier vous donner un "true". 

Premiere chose a faire, ranger ces nombres en groupes de 
quatre chiffres a partir de la droite (ci-dessus c'est deja fait) : 
si le groupe de gauche est incomplet, completez avec des 0, 
ce qui donne: 



1011001000 


0010 


1100 


1000 


10011010000 


0100 


1101 


0000 


111001110011 


1110 


0111 


0011 


100010100101 


1000 


1010 


0101 



Dans le tableau 4, recherchez a quels hexadecimaux corres- 
pondent les groupes de quatre, vous trouvez: 

0010 1100 1000 = hexadecimal 2 C 8 

0100 1101 0000 = hexadecimal 4 D 

1110 0111 0011 = hexadecimal E 7 3 

1000 1010 0101 = hexadecimal 8 A 5 

Pour convertir des hexadecimaux en binaires, il faudra faire 
I'inverse: 

2 C 8 = binaire 0010 1100 1000 
4 D = binaire 0100 1101 0000 
E 7 3 = binaire 1110 0111 0011 
8 A 5 = binaire 1000 1010 0101 



Si vous devez convertir un nombre hexadecimal forme de 
quatre chiffres, par exemple A5F3, sachez qu'il correspond a 
un nombre binaire de seize chiffres: 

A 5 F 3 = binaire 1010 0101 1111 0011 



TABLEAU 4 
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Hexadecimal 
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10 
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11 
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10 1 


5 


110 
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111 
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10 10 


A 


10 11 
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110 1 
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1111 
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Si vous voulez utiliser I'ordinateur 

Eh bien vous le pourrez si vous travaillez avec un SE Win- 
dows (ce qui est tres probable) en utilisant la Calculatrice 
Scientifique fournie parmi les programmes installes d'ori- 
gine avec Windows. 

C'est fort simple: allez dans le menu Demarrer, cliquez 
sur Programmes puis parmi eux dans la liste cliquez sur 
Accessoires puis dans la liste qui s'affiche sur Calculatrice 
(I'icone est une petite calculatrice et vous pouvez la met- 
tre en raccourci sur le Bureau pour un acces ulterieur plus 
rapide): une calculatrice simple, avec ses touches et sa 
fenetre d'ecriture, s'affiche alors a I'ecran. 

Cliquez sur Visualiser et dans le menu deroulant (vous pro- 
posant la Standard ou la Scientifique) choisissez en cliquant 
Scientifique: une calculatrice scientifique s'affiche alors avec 
ses touches, sa fenetre d'ecriture et ses points a cocher. 

C'est cette calculatrice qui va vous permettre d'effectuer 
tout type de conversion entre decimal, binaire et hexadeci- 
mal. Cliquez, par exemple, dans le point a cocher marque 
Dec et ecrivez en cliquant sur les touches dans la fenetre 
d'ecriture le nombre decimal que vous voulez convertir, par 
exemple 2468, puis cliquez dans le point a cocher marque 
Hex, le resultat s'affiche: 9A4. Si vous cliquez sur Bin, le 
resultat qui s'affiche est: 1001-1010-0100. 



Conclusion 

D'une maniere ou d'une autre, maintenant vous allez jongler 
avec les conversions entre les trois types de numerations 
et cela vous servira en electronique (binaire) et en informa- 
tique (hexadecimal), les deux passions qui vous attachent 
a votre revue. ♦ 
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Alphanumerique 30 caracteres par ligne sur 1 6 Eignes; Grqpnique de 
240x128 pixels. 2 lignes serie et .AN Con Hie isolees d J un paint de 
vue galvariique. PooSes de personnalisaJionpour touches, LED et nam 
du panneau 28 touches et 16 LED Buzzer; alimentateur incorpore 

SIMEPROM-OIB 

Simulateur pour — - % , 

EPROM 271 6 27512, 

SIMiPROM-02/4>^ 

Simulateur pour 

EPROM 2716.,.,.27C040. 

LADDER-WORK 

Compildteur UI A - bon morche pour cartes or Micro do la fam, 
8051 ll cree un cade machine efficace et compact pour resoudre 
rapidement tout* prablematique. Vaste documentation avec 
exemples. Ideal egalement pour ceux qui veulent commencer. 






GMM 876 



Mini-Module d 28 broches basee sur la CPU 
Microchip P* 16F876A avec M,3K FLASH; 
368 Byles RAM; 256 Bytes EE PROM; 2 Temporisateurs 
Compteurs ef 2 sections de Tempor isoteur Campteur a haule 
fofictionnalife (PWM. comparaison); 2 Comparator rs; 5 A/ 
D; l 2 C BUS; Master/Slave SPI; 22 lignes d'f/S TTL; RS 232 
ou TTL; 1 LED d'etat; etc. 

K51 AVR 

La carte 151 AVR pernrcl deflector 
un§ eiperimafllGhon complare auisi 
bian d« iMir«il& dtiposiliu pilotablai 
9 [k m oji d» pojstitei Jertej 
par Jsi CPU de b lamiHe 305 1 it 
AVR Hrrbul occcupfei cm campilateur 
Projanmsjf korpoia 
De mh rnrrhmm exeniflei it des fichej 
techniques dijponiblw iifrnc*? 

GMM 5115 

at Mini-Module 

de 28 broches basee 
sur la CPU Atmel 
T89C5115 avec 
16K FLASH , 256 

Bytes RAM , 256 Bytes 
ERAM , 2K FLASH 
pour Programme 
de lancement 
i 2K EE PROM i 3 Temper isateurs Compteurs et 2 sections 
de Tempo rEsateur Compteur 6 haute fonctionnolirt (PWM, 
comparaison) ; IS lignes d'E/S TTL ; 8 A/N 1 bits RS 232 ou 
TTL ; 1 LED d'etat ; Commutctteur DIP de configuration ; etc. 

GMM 4620 

Mini- 
Module de 40 m 

broches basee 
sur la CPU 
Microchip PIC 
18F4620 avec 

64K FLASH; 4K RAM; IK E EPROM; 3 Timer- counters et 2 
sections de Timer-Counter a haule fonctionnalite (PWM, watch 
dog, comparaison); RTC + 240 Octets RAM, tampon ties par 
batterie au L'lhium; I2C BUS; 33 lignes d' E/S TTL, 13 A/N 10 
bits: RS 232 ou TTL; 2 DELs de fonctionnement, Commutateur DIP 
de configuraKon; elc. 

GMM PIC-PR 

pnf«> Mini Modulo 
PK - Programmer 

Carte a bos prix dotee de 
socle ZIF pour programmer 
les qntq * Mini-Module 
de 38 et 40 broches type 
GMM 876, GMM 4620, 
CAN PIC ect. La carte est 
dolee aussi de cannecteur 
ligne RS232, cannecteur 
RJT2 pour MPLAB; connecteur a 1 broches pour la connection 
au Prograrnmateur MP PIK+; connecteur pour la section olimen- 
tateurj 2 LEDs; ect. . 

TELECONTROLS 

Controllers en version relaU 
comme GPC® R94 ou avec 
Iransisbrs oomme (JPC® T94- 
\k font parfie de la M T«pt 
el son! equipes du magasin 
nS 485 jjg t arra ^ Omega. 9 lignes 
d'enltees optacouplees et 4 
GPC& R94 GPC® T94 Darlinalon opbcouples de 
sortie 3e 3 A ou relais de 5A; 
LED de visudbation de I'etat 
des I/O; ligne serie RS 232, 
RS 422, RS 485 ou current 
loop; horloge avec batterie au 
Lithium et RAM tamponee; E^ 
serie; dimenlaleur switching 
incorpore, CPU 89C4051 avec 
4K FLASH. Flusieurs tools de develappement bgicie! comme 5au:cn L' f 
elc. representent le aSoix optimd. Un proaramme de Wnmok 
il est aussi disponibJe parmi -< 1 et il est gere direaement de Ea ligne serie 
de I'ordinataur. Nuaeurs exemples sontegalemrnhbumiii. 





D9 pour la connection a la 



SPC*' R94 GPC* T94 

INI 



Vc 





GPC® 884 

B (core de 16 bits compatible 
avec Ordinateur) de 26 ou 40 MHz de 
la 4 Tjpi de 5x10 cm. Compare! les 
caroderistiquBs et le prix avec la concur- 
rence. 5 1 2K RAM avec circuit de Back-up 
d I' aide d r une batterie au litniumj 512K 
FWSH; Ha doge avec batterie au lithium; 
Ir serie jusqu a 8K, 3 oantadeurs de 16 
bits, Generateur d 'impulsions ou PWM; 
Watch Dog ; - Connecteur d' expansion 
our Abaca® 1/0 BUS; 16 lignes de 
0; 2 lignes de DMA; 1 1 lignes de A/D 
converter de 12 bits; 2 lignes serie en RS 
232, RS 422 ou RS 485 etc. Programme 
directement la FLASH de bord avec lepra- 
gramme utilisateur Differents tools de mm 
bppement bgideE dont Turbo Pascal ou bien tool pour Campilateur C 
de Borland loumi avec le Turbo Debugger ROM-DOS; etc 

GMM TST 2 

Carte 6 foible coOl 
pour I' evaluation el 
r experimentation > 
Mini-Module de 28 el 
de 40 brodies fype GMM 
5115, GMM AC2, GMM 
932, GMM AM 08, GMM 
AM32, etc. Elle «t cfolae de oonnecteurs rectcingulaires D9 pour la 
connewon a la liana serielle en RS 232, oonnecteurs 1 brodiej 
pour la corinjexion a la AVR IV^; davier a 16 louaW; ecran LCD 
retroedaire, de 20 caracteres pour 2 lignes; Buzzer- connecleuri 
et sections d'alfmentation; touches et LED pour la gestion dei E/S 
numeriques : etc 

6MB HR84 

La GMB HR84 est 

fondamentalement un module 
a Barre DIN en mesure 
d'accueillrr une CPU 
Mini -Module du type CAN 

ou GMM a 28 broches, 
Elle dispose de 3 entrees 
Gatvaniquement isolees pour les 
signaux NPN ou PW , 4 Reta's 
de 5 A ; ligne RS 232, RS 422, 
RS 485 ou ooude de Courant ; 
ligne - AN ; divers es lignes TTL 
et un alimentaleur stabilise 

QTP 12/R84 

Quick Terminal 
Pansl 12 touches, 
8 entrees Opto, 4 
Retail 

Panneau opercifeur 
d foible co 01, avec 
boTtier standard 
DIN de 72x144 
mm Disponible 
avec Scran LCD 
Retro*cla ir* 
ou Fluorescent 
aux formats 
2x20 coracteres 
ou Fluorescent 
Graphique 
140x16 pixels j 
Clavier d 1 2 touches 
; communication type 
RS 232, RS 422, RS 485 au par Boucle de Couranr . ligne ' 
Vibreur ; E : interne en mesure de contenir configurations et message* 
, 8 entrees Optoisolees NPN ou 4 Refab de 5 A 

CAN GM Zero 

CAN Mini*Medult 28 broches 
base sur le CPU Antel TB9C5TCC03 

awe 64K FLASH , 2,2 RAM ; 2K 

FLASH pour Bootloader j 2K EE PROW 
j 3 Timer ■counters, et 5 sections de 
Timer-Counter a haule fond ion na lite 
(fV^K watch dog, comparaison) ; R1C 
+ 240 Octets RAM, tamponnes par batterie ay Lh+iium ■ I2C BUS; 17 lignes i 
E/S TTL ; 8 A/N 10 bits : RS 232 ou TTL ; CAN ; 2 OfLs da londionnariHtit , 
Comrwtoteur DtPde configuration ; etc. 

GMM 932 

nn*o> Mini-Module a 28 

broches basee sur la CPU 
Philips P89LPC932 avec 8K 
FLASH - 760 Bytes RAM ; 51 2 
Bytes EEPROM ; 3 Temporisaleurs 
Compteurs et 2 sections de 
Temporisaleur Compteur 6 haute fonctionnalit^ (PWM 
oor 
RS 







:ornparaisonl ; 2 Comparateurs , I2C BUS , 23 lignes d'E/S TTL ; 
IS 232 ou TTL , 1 LED d'etat , etc Alimentotbn de 2,4V d 5,5V 
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PETITES ANNONCES 



Vends anciens postes de radio a lam- 
pes, electrophone et magnetophone a 
lampes en etat de marche 50 € I'unite 
+ port. tel. : 06.14.98.31.05 

Vends lampemetre 150 €. Alim AG 
ELEC 50 €. Voltmetre de precision 
Schlum 100 €. Oscilloscope metrix 120 
€. Pont RLC LEA 100 €. Sondes 25 €. 
Regulateur secteur 2KYA 250 €. Pour 
collectionneur HP746A - 745A - HP 
46 cm Celestion 200 €. Les 2-HP 38 
cm Altec 421 200 €. Les 2 HP Suravox 
285 250 € les 2. Lampes diverses. 
tel. : 04.94.91.22.13 

Recherche micro processeur de gestion cir- 
cuit integre CI SDA 5255A060 pour TV AKAI 
ST 271A2. tel. : 04.78.25.30.72 

Recherche notice du Kit TSM 88 generateur 
basse frequence tel. : 06.10.10.27.62 

Vends oscilloscope TEK 2430 A / 2465 / 
2445 /TEK serie 7000 / 11402 / Gene / 
synthe / 2 GHZ / Fluke AV mod. AM / FM 
tel. : 06.79.08.93.01. le Samedi Dep. 80 

Vends oscilloscope metrix 0X734 Doc 2 X 
50 MHZ Bdt retardee + sondes, Gene AM 
/ FM metrix GX 303A, WOBU 0,5 a 950 
MHZ WX 601, oscilloscope Philips PM3230 
2X10 MHZ + sondes alim a 30V 2A, 
Thermo Anemometre Kimo VTM. Cherche 
millivoltmetre 1,5 GHZ 1MV ou equivalent 
tel. : 06.84.80.73.12 

Cherche barrette memoire 128- 256 MHZ 



type PC 100 - 3V3 pour PC IBM 300 GL 
model 6288 tel. : 04.66.90.07.33. 

Jeune homme cherche personnes parta- 
geant la passion de I'electronique dans 
les departements suivants 93 - 94 - 77 
tel. : 06.12.40.04.77 

Vends oscilloscope Hewlett Packard nume- 
rique HP 56008 2 X 100 MHz + mod. 
HP 546958 + 2 sondes 100 MHz sonde 
courant LEM PR 30 + 2 multimetres Fluke 
FL 45 + Gene de fonction Metrix GX 139 + 
ALIM programmable Hameg HM 8142. lot 
en parfait etat de fonctionnement cede a 
200 € TTC ( Prix indicatif du materiel neuf 
= 8990 € TTC ) 
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OPTIMINFO - Liaison Ethernet ou USB 17 
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SELECTRONIC - Modules LASCAR 73 
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LIGNES 


TEXTE : 30 CARACTERES PAR LIGNE. 

VEUILLEZ REDIGER VOTRE PA EN MAJUSCULES. LAISSEZ UN BLANC ENTRE LES MOTS. 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 
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LE MENSUEL DE L'ELECTRONIQUE POUR TOUS 

EST REALISE 
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IMPORTANT 

Reproduction, totale ou partielle, par tous moyens et sur tous 
supports, y compris I'internet, interdite sans accord ecrit de 
I'Editeur. Toute utilisation des articles de ce magazine a des 
fins de notice ou a des fins commerciales est soumise a auto- 
mation ecrite de I'Editeur. Toute utilisation non autorisee fera 
I'objet de poursuites. Les opinions exprimees ainsi que les 
articles n'engagent que la responsabilite de leurs auteurs et 
ne refletent pas obligatoirement I'opinion de la redaction. 
L'Editeur decline toute responsabilite quant a la teneur des 
annonces de publicites inserees dans le magazine et des 
transactions qui en decoulent. L'Editeur se reserve le droit 
de refuser les annonces et publicites sans avoir a justifier 
ce refus. Les noms, prenoms et adresses de nos abonnes 
ne sont communiques qu'aux services internes de la societe, 
ainsi qu'aux organismes lies contractuellement pour le rou- 
tage. Les informations peuvent faire I'objet d'un droit d'acces 
et de rectification dans le cadre legal. 
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Vends convertisseurs DC - DC neufs mar- 
que VICOR - puissance : 50, 75, 150 W 
- entree : 10 a 20V - sorties : 5V, 24V, 48V, 
prix 75 a 150 € (Commerce : 150 a 350 €) 
tel. : 01.47.93.30.58 

Resultats de mon equipe de recherche sur 
I'energie du vide : nous avons demontre 
par differentes maquettes que le sens du 
courant a la sortie d'un transfo ou d'un alter- 
nates est purement conventionnel et que 
grace a une diode en serie avec la bobine 
du stator ou du secondaire du transfo et 
changeant de sens grace a un dispositif 
electronique Ton pouvait choisir le sens 
preferentiel soit suivant la Loi de Lenz soit 
suivant la Loi d'Anti Lenz. Tous les membres 
de mon equipe de recherche m'ont reserve 
un accueil triomphal quand je leur ai pre- 
sents la maquette finale, un alternateur 
modifie pour capter I'energie du vide. Le 
sens de conduction de la bobine du stator 
a ete choisi pour que d'abord le pole du rotor 
soit attire par le pole du stator et ensuite 
repousse par ce dernier. Bon 
patrice, tel. : 04.77.31.98.13 

Vends Oscilloscope SCHUMBERGER 5220 
100M 2 Bdt + retard numerique voltmetre 
digital tres bon etat 430 € + notice Fran- 
gaise 60 € + port. Vends antenne Bl Bande 
Diamond x 50 port compris 60 €. M. villette 
tel. :04.94.57.96.90 



Vends oscilloscope TEK 2430 A, TEK 2465 
B, TEK 2467 HDTV TEK 2465 BDM AV OP TV 
Vends appareils de mesure divers pont RLC 
Wayne Kerr 6425 tel. : 06.79.08.93.01 le 
samedi Dep. 80 

Recherche generateur UHF HP 612 A gene- 
rateur Philips GM 2892 Manuela Jesus S. 
Joao - 51 - 53 8600 Lagos / Portugal. 

Vends oscilloscope divers a partir de 60 € 
en double trace - oscilloscope a memoire 
DM 64 ideal pour visu d'analyseur de 
spectre 110 €, alimentation de 0/30V 
0/10A 150 €. Gene Ferisol LG 02 2,4GHz 
affichage digital 150 €. Alimentation 0/60V 
0/5 A 115 €. tel. : 06 71 49 78 01 

Vends pont numerique Sefelec PM610A + 
base 1000A super sensible. Generteur pro- 
grammable Adret 740A, module AM, FM, 
phase 180 MHz. Analyseur audio RF Wiltron, 
distorsiometre EHD36, alimentation reglable 
150 V, 15 A et 0/30 V, 30 A, NTO Ferisol 
1500 MHz. Tel. 02.48.64.68.48. 

Retraite ancien depanneur TV vends tout 
son stock composants electroniques Amplis 
antennes de puissance colect, appareils de 
mesure depannage lot de TVC et magnetos- 
copes a finir de reparer avec pieces, tres bas 
prix liste par EMAIL : ano.vil@wanadoo.fr Tel. 
01.69.01.86.22 ou 06.83.85.52.61. 
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4.50 € + port 1,00 € 

JMJ - BP 20005 
13720 LA BOUILLADISSE 
0820 820 534 



Achete les livres pratiques de I'electronique 
concernant MINILAB, Betatester a touches, 
capacimetre et alimentation secteur. Faire 
offre chiffree en ecrivant a Alain Connan 1 
rue d'Angleterre 44000 Nantes ( Unique- 
ment le papier. ) 
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Lisez et imprimez vatre revue favorite 
sur voire ordinateur PC ou Macintosh. 
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ABONIME5: 

[1 ou 2 ans] 



de 1 a 6 

de 7 a 12 

de 13 a IB 

de!9a24 5ur tous |es C q 
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de 37 a 48 
de 25 a 36. 
de 13 a 24 
de 1 a 12 



de 25 a 3D 

de 31 a 35 
de 37 a 42 

de 43 a 48 

de 49 a 54 




Les revues 1 a 54 

stint epuisees. 

(Quelques numeros 
encore disponibfes : 
nous consufterj. 



Les revues 55 au numero en caurs 
sunt disponiblBS : 4,50 € * pan r € 




adressez vatre commande a : 

JMJ/ELECTRONIQUE - B.P. 2002S - 13720 LA BOUILLADISSE ai/ec un reglement par Ctt&Que a f'ordre de JMJ 
Par telephone : 0S20 820 534 ou par fax : 0820 820 722 avec un rggtement par Carte Banc a ire 
Vdui pouvoz egalemsiit commander par ( Internet : www.electronique-magazine.com/anc_num.asp 
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DIODE 
LED A 



Figure 1 : Schema electri- 
que du gadget a dix LED et 
brochages des semiconduc- 
teurs utilises. 



4017 




NE555 



Liste des composants 

Rl 33 Q 

R2 330 k 

R3 330 k 

R4 470 Qou 680 Q 

CI 100 uFelectrolytique 

C2 330 nF polyester 

C3 10 nF polyester 

C4 220 nF polyester 

C5 100 nF polyester 

C6 100 uFelectrolytique 

DL1 LED 

[-] 

DL10 LED 

IC1 NE555 

IC2 CMOS 4017 

PI poussoir 

SI interrupteur 

Sauf specification contraire, les resistan- 
ces sont des 1/4 W a 5%. 



Montage propose par Mr M CASETA 

vec deux circuits integres ultra 
#A\ classiques NE555 et CMOS 

4017 et une poignee de LED 
j'ai realise ce circuit a des fins ludi- 
ques (je m'y amuse avec mes copains 
du Lycee). J'ai attribue a chacune des 
LED une valeur de 5-10-15-20-25-30- 
40-50-60-80 points et chaque joueur 
presse trois fois de suite le poussoir 
PI : on fait le total des trois «tirs» et 
le joueur ayant fait le meilleur score 
gagne la mise convenue (des pions 
recuperes d'un jeu de societe...). 

Le fonctionnement est des plus simples: 
chaque fois que PI est presse pendant 
deux a trois secondes, I'electrolytique 
CI de 100 uF se charge et IC1 NE555 
commence a osciller, ce qui fait sortir 
un train d'ondes carrees de la broche 
de sortie 3 : ce signal carre a d'abord 
une frequence constante puis, plus CI 
se decharge, plus la frequence diminue 
jusqu'a se stabiliser quand I'electroly- 
tique est completement decharge. La 



frequence produite par IC1 est appli- 
quee broche 14 de IC2 4017 (c'est un 
compteur CMOS a dix sorties sequen- 
tielles, chacune alimentant une LED). 
Etant donne que la frequence allumant 
les LED diminue progressivement au fur 
et a mesure que CI se decharge, je vous 
conseille d'attendre quelques secondes 
apres 1'allumage de la derniere LED car 
une impulsion retardataire peut encore 
sortir de IC1 et deplacer I'allumage de 
une a deux LED. 

Le circuit est alimente par une pile 6F22 
de 9 V ou par une petite alimentation 
bloc secteur 230 V delivrant une tension 
de 12 V continu. 

Remarque de la redaction 

Si vous alimentez le circuit avec une 
tension de 12 volts, 
nous vous con- 
seillons d'augmenter 
la valeur de R4 en la 
faisant passer de 470 
a 680 Q. 
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EMETTEUR 1,2 & 2,4 GHz 



RECEPTEUR 1,2 & 2,4 GHz 




Nouveau 1.2 GHz 
1.255 GHz 1 Watt 




EMETTEUR 1 .2 & 2,4 GHz 20, 200 et 1000 mW 

Alimentation :13,6 VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 
frequences en 1.2 GHz 20 mW: 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz 

ou 4 frequences en 1.2 GHz 1 W: 1,120 - 1,150 - 1,180 - 1,255 GHz. Selection des frequences 
: dip-switch. Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Livre sans alim ni antenne. 

TX2-4G Emetteur 2,4 GHz 4 c monte 20 mW 39,00 € 

TX2-4G-2-... Emetteur monte 4 canaux 200 mW 121 ,00 € 

TX1-2G Emetteur 1,2 GHz 20 mW monte 4 canaux 48,00 € 

TX1-2G-2-... Emetteur 1,2 GHz monte 1 W 4 canaux 99,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les emetteurs TX2.4G et TX1.2G et permet d'augmenter leur 
nombre de canaux a 256. Le pas est de 1 MHz et la selection des canaux se fait par 
dip-switch. Frequences de depart : 2,3 pour les versions TX2,4G et 1,2 pour les TX 1,2G 
Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

TEX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

TEX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



RECEPTEUR 4 CANAUX 1,2 & 2,4 GHz 

Alimentation : 13,6VDC. 4 frequences en 2.4 GHz :2,4 - 2,427 - 2,454 - 2,481 GHz ou 8 fre- 
quences en 1.2 GHz : 1,112 - 1,139 - 1,193 - 1,220 - 1,247 - 1,264 - 1,300 GHz. Selection 
des frequences : dip-switch pour le 1,2 GHz et par poussoir pour les versions 2,4 GHz. 
Stereo : audio 1 et 2 (6,5 et 6,0 MHz). Fonction scanner pour la version 1.2 GHz. Livre sans 
alimentation ni antenne. 

RX2-4G Recepteur monte 2.4 GHz 4 canaux 39,00 € 

RX1-2G Recepteur monte 1.2 GHz 4 canaux 48,00 € 

VERSION 256 CANAUX 

Ce petit kit se monte sur les recepteurs RX2.4G et RX1.2G et 
permet d'augmenter leur nombre de canaux a 256. Le pas est de 
1 MHz et la selection des canaux se fait par dip-switch. Frequences 
de depart au choix: 2,3 pour les versions RX2,4G et 1,2 pour les 
RX 1,2G Cette extension est vendue sans I'emetteur. 

REX1 .2 Kit extension 1 ,2 a 1 ,456 GHz Promo 1 9,80 € 

REX2.3 Kit extension 2,3 a 2,556 GHz Promo 19,80 € 



ANTENNE 1.2 & 2.4 GHz 



ANTENNE PATCH pour la bande des 2,4 GHz 

Antenne avec support de table, gain 9 dB, connecteur N femelle, 
puissance maximale 100 Watts. Dimensions: 12 x 9 x 2 cm, pola- 
risation H ou V, ouverture 60° x 60°, poids 1,1 kg. 

ANT248080 Avec pied de fixation 69,00 € 

ANT248080N Sans pied de fixation 53,00 € 



Cette antenne directive patch offre un gain de 8,5 dB. El le s'utilise 
en reception aussi bien qu'en emission et permet d'augmenter 
considerablement la portee des dispositifs RTX travaillant sur des 
frequences. Ouverture angulaire: 70° (horizontale), 65° (verticale). 
Gain: 8,5 dB. Cable de connexion: RG58. Connecteur: SMA. Impe- 
dance : 50 Q. Dim. : 54 x 120 x 123 mm. Poids : 260 g. 
ANT-HG2-4 Antenne patch 93,00 € 



PARABOLES GRILLAGEES 2,4 GHZ, 

acier inoxydable, connecteur N male, puissance max. 50 W, impe- 
dance 50 Q. 

ANT SD15, gain 13 dBi, dim. : 46 x 25 cm, 2,5 kg 35,00€ 

ANT SD27, gain 24 dBi, dim. : 91 x 91 cm, 5 kg 67,00€ 




ANTENNE PATCH pour la bande des 1,2 GHz 

Antenne avec support de table, gain 15 dBi, connecteur N femelle, 
puissance maximale 50 Watts. Dimensions: 45 x 50 x 3 cm, pola- 
risation H ou V, ouverture 40° x 30°, poids 2,5 kg. ABS gris 

ANT1 .2P. Sans pied de fixation 299,00 € 

ANTENNE GP24001 POUR 2.4 GHz 

OMNI. POLAR. VERTICALE, GAIN 8 DBI, HAUTEUR 39 CM. 
99,50 € 




ANTENNES "BOUDIN" 2,4 GHZ 

ANT-STR Antenne droite...7,00 € 

ANT-2G4 Antenne coudee...8,00 € 



AMPL1 1 ,3 W 1 ,8 a 2,5 GHz Alimentation : 9 a 12 V. 
Gain : 12 dB. P. max. : 1,3 W. F. in : 1 800 a 2 500 MHz. 
AMP2-4G-1W... Livre monte et teste 135,70 € 




TX/RX 2.4 GHZ AVEC CAMERA COULEUR 

Ensemble emetteur recepteur audio/video offrant la possibility (a I'aide d'un cavalier) de travailler sur 4 frequences differentes dans la bande des 2,4 GHz . 
Portee en champs libre: 200 a 300 metres. Entree audio : 2 Vpp max. antenne. Existe en trois versions differentes pour la partie emettrice. L'emetteur miniature 
integre une camera CCD couleur Chaque modele est livre complet avec un emetteur, un recepteur, les antennes et les alimentations 

DANS LA LIMITE DES STOCKS DISPONIBLES 






ER803 Modele avec illuminateur: DimTX (32x27x15 mm), alim 5 a 8 V, poids 50 g, puissance 50 mW ^9>00 € 99,00 € 

ER809 Dim TX (21 x21 x42 mm); Alim 5 a 8 VPoids 1 g ^00 € 99,00 € 

ER81 1 Modele ultra leger: Dim TX (21 x21 x21 mm),alim 5 a 8 V et poids 1 g, puissance 1 mW 139^00 € 99,00 € 

ER812 Modele etanche avec illumin. 5 a 8 V. DimTX (diam: 430 mm, L: 550 mm), 150 g, 50 mW fa^00€ 1 09,00 € 

TV50 MoniteurTV couleur 5" LCD PAI_/NTNC,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 213,00 € 

TV70 MoniteurTV couleur 7" LCD PAL/NTNC/SECAM,Telecommande, alim 12VDC ou 230 AC 275,00 € 



COMELEC 



CD 908 - 13720 BELCODENE WWW.COITieleC.fr 

Tel. : 04 42 70 63 90 Fax : 04 42 70 63 95 



Expeditions dans toute la France. Moins de 5 kg : Port 8,40 €. Reglement a la commande par cheque, mandat ou C.B. Bons administratifs acceptes. Le 
port est en supplement. De nombreux kits sont disponibles, envoyez votre adresse et cinq timbres, nous vous ferons parvenir notre catalogue general. 




66 Rue de Montreuil 75011 Paris, metro Nation ou Boulet de MontreuiL | 
Tel ; 01 43 72 30 64 / Fax : 01 43 72 30 67 / Mail : ece@ibcfrance.fr 
Ouvert le lundi de 10 h a 19 h etdu mardi au samedi de 9 h 30 a 19 h 



commande securisee 

pour toutes vos questions techniques : OS 92 70 SO 55 (0.306 € / min) 
1 KMKT.nKW 





u ea 



SIMBA 202$ 

CDTV410 MM 
CDTV410MM+ 

FX-7220 

FX-6915 

FX-5015 

CI-20E 

CDTV415 VM 

DM-500S 

DM-7020 telephoner.. 

PIXX3510 



Une toute nouveUe generation de 
demodulateurs 2 ports PCMCIA 
+ 2 lecteurs de cartes 

1 x Entree LNB (type F) 

1 x Sortie LNB (type F) : Loop-through 
4 x Fiches RCA (Video, A UDiO G/D et 
Audio Numerique) 

2 x Ports peritef (TV, VCR) 
1 x Modufateur de RF ANT 

1 X Modutateur de RF TV/VCR 
1 x RS232 (fiche en Da9 broches) 
pour fa mise a jour 




Grace a son encombrement 
reduit, sa double alimentation 
230 et 12 V et son haul niveau 

de performances, ie DigitMod T1 
trouve sb pface aussi bien a fa 
ma/son que dans une voiture, 

un car, un camion ou un bateau. 



We vous serrez plus la ceinture, possibility de reglement en 



Matrix revolution = 55.00€ 

Matrix reborn = 69.00€ 

Reality cam ... = 89. 00€ 

Xcam = =85.00€ 

viaccess rouge.. =65.00€ 

freextv ..-65.00C 

skycrypt = 149.00€ 

zetacam blue =63.Q0€ 

dragon twin.... =99.00€ 

dragon twin+loader... = 109.00€ 





Dynamite^ 34.00€ 

Infinity usb - 27.95C 

Infinity phoenix = ..45.00€ 

Mastera v = 84.00€ 

Mastercrd2= .....115.Q0€ 

Millenium4+= 1 9. 50€ 

Mini apollo= 11.00€ 

Muftipro rs232= 34.00€ 

Multipro usb= .26.00€ 



Programme les magic modules 
et les clones {Matrix -axas - etc) 
mais aussi d'autre cam de fa familli 
zetacam .Possede en plus un 
J TAG interface pour la DM70 00 
Se branche sur port USB 

cas interface 2 USB = 49.00€ 

ADD-ON - 34.0G€ 

Gas interface + pK1pa 'aii B fc = 32.00€ 



Le magazine allemandAudio 
VideoFoto-BtLD, dans son numero 
de septembre 2004, a passe en 
revue dix adaptateurs TNT 
Le DigiPat 2 aete designe meiiieur 
rapport prestations/prsx. Dans teur 
banc d'essai, te magazine felicite 
en particulier le DigiPaf 2 pour sa 
quatite superbe d'image, Donnez 
a votre tefeviseur fa quafite 
numerique 



sans frais (modalite au magasin) 

SATLSCK DIGITAL WIT 

920-215OMHz, facifement reducible 
jusqu'a 250MHz {en zoom max) 
Environ 35dBpV (niveau sonore) 
Environ QOdBpV 

lecture NtT sefon le standards DVB. 
tdentifie tes satellites et te nam des 
chaines tele et cetles de la radio 
Muftistandards TV/Audio 
(PAL, NTSC, SECAM) 
Environ 5kg, ^^^c^^^i 
tivre avec sacoche tfe transport 

SATL««K HICRC + 

mesure deux LNB en meme temps 
tres sensible 

Affichage par un ecran LCD haute 
definition 

RS 232 pour mise a jour 
Batterie integree 
Settlement 2kg, livre avec 
de transport 




programmateur 



Silver. greEm..1 Gf B7GJ7 Et 24 Id 23 S.1 5 £ 

Atmega.. Atmcgi163 et 24 Ic 256 15.00 € 

FUN AT9Q5E51S * 24LC64 4.25 £ 

FUN 4 AT90S6515 ♦ 24LC 256 6.10 € 

FUN 5 AT9QSB51S * 24LC SI 2 5.8 D £ 

FUN 6 AT00S8515 + 24LC 1024 7.50 € 

FUN 7 AT90SBS1S * 2'24LC 1024 13.50 C 

TITANIUM 2 Nouvcllc titanium 49.00 € 

FUN USE + adaptaCeur = funG en usb S3.Q0 E 

KNOTCARD ...42.00 € 

KNOTCARD II 42.DD £ 

TITANCARD2 54.00 € 

PLATINUM .47.00 £ 

OPOS..Equi valient titanium ou knolcard 57.00 € 

SCT SATISFACTION public avert i 159.QD £ 

INX WORLD public avcrti 59.00 € 

DRAGON LOAD 2S.D0 £ 



Duplicateur de sim gsm Indus, programme 
differentes cartes, Wafercard, Goldcard, 
Gre encard, Greencard2 r B iueca rd r Emer 
Funcard/Funcard2 r PrussianCard/Fun 
Prus s ianCard2/Funcard4 , Prus sian 
PrussianCard4/Funcard& . Prussian 
JupiterCard, JupiterCard2 , Fun 
FunCard ATmega1B3 r FunCard 
Btackcard, 




et aussi SATL«0K MARK HI 




unkey2. 



r Toute autre carte 
/Smartmouse a 3.58, r 3. 






mm 



st controfe par 
microprocesseur ce qui ierend tres 
fiable et precis. Cet instrument est 
unique caril peut mesurer fe signal 
sateifite a partir de deux LNB en tneme temps 
L'mtensite de reception est representee 
grapbiquement sur 'afficheur LCD sous forme 




0.5db simple sortie 9.9Q€ 

OJdb simple sortie eco.. 9.90€ 

0.5db doubie sortie 29.00€ 

0.5db quadruple sortie 1S9.00€ 

O.Sdb octuple sorties 175.00€ 

0.3dbprof.lNVACOM. 49.004 

OJdb prof-double sortie 82.00€ 



LNB DOUBLE monobfoc 

O.Sdb simple sortie 27.00€ 

O.Sdb double sortie 99.00€ 



Demodulateur satellite pour PC sur connecteur USB 
+ Reception de chaines TV et radio numeriques 
+ Magnetoscope numerique (fonction PVR) 

+ Optimise et prepare pour fa reception de services de donnees* 
+ Liste des chaines preprogrammees 
+ Services de donnees preprogrammes 
+ Teietexte 

+ Guide Efectronique des Programmes 
+ Logiciel de magnetoscope 
+ Reception de services de donnee numeriques 
+ Optimise et prepare pour Highspeed internet via DVB 

Non seuiement cette carte est t une des plus performante 
du marche, mais effe demeure aussi la moins chere : ^ 
Suite a une etude de marche realisee en Janvier 2004^ 
concern ant les sites de consommahfe PC en f _ A 
France (55 sites repertories) f le prix moyen pour une ' 
carte PCf simitaire a la Sky Start (concurrent : Pinnacled 
et Hauppauge) est de 138,16 € 7TC. 



identique au modeie au dessus mais equipee 

d'un emplacement PCMCIA . 

En fonction du modufe insere w Vous pouvez 



ecnenes grauuees er oe nomores oe 



DIGITAL Pro Accu estaiimente soitpar une 
batterie rechargeable integree soft a partir 



